
87 

u 

Beitr~ige zur Lehre yon der ~irtlichen, zeitlichen 
and individuellen Disposition des abdominalen 
Typhus unter Zugrundelegung einer aus den 
amtHchen Listen der Leichenschau des Gross- 
herzogthums Baden fiir die Jahre 1872--1877 

gefertigten Statistik dieser Krankheit. 

Von Dr. reed. Joseph Kugler ,  
praet. Arzt in K(/nigsbach in Baden. 

(Hierzu Taft V.) 

(Fortsetzung yon Bd. 91 S. 563.) 

Am interessantesten und lehrreiehsten jedoch sind ohne 
Zweifel die Curven der zeitlichen Schwankungen einzelner 
grSsserer St~dte. Leider sind die Daten ffir l~ngere Jahre nut 
aus den St~dten Berlin und Mfinchen bekannt geworden. Ffir 
letztere Stadt hat yon P e t t e n k o f e r  ffir die Jahre 1851--1867 
incl. die AnzaM der monatlichen Sterbefille an Typhus mir 
theilt und die Monatsmittel darnach berechnet. Die folgende 
kleine Tabelle giebt die Mona~ssummen und die Mittel. 

Tabel le  21. 
Mfinchen Jan. Febr. ~ r z  April hlai Juni Juli Aug. Sept. Oct. Nov. Dee. 

Summe aller 
Typhussterbef~lle~ 570 627 540 393 299 258 269 285 274 256 324 484 

1851--1867 ) 
Mittel aller 1 17 Jahre 33~5 36~8 31,8 23,i 17,6 15~2 15,8 16~7 16~1 15~0 19~0 28~5 

In den Jahren 1876--1879 incl. war der Gang der Typhus- 
mortalitSt in Mfinchen im Ganzen ein sehr irregul~rer bei nie- 
deren absoluten Werthen. Auf TaL V. Fig. 1 ist die aus den 
)/[i~teln obiger Tabelle construirte Normalcurve f~r Miinchen, so- 
wie die Cnrven der Jahre 1876--1879 graphiseh dargestellt. Die 
den Jahreseurven zu Gmnde liegenden Zahlen sind in Tab. 22 
verzeichnet. 



Difformit~ten an Knochen uad Gelenken der unteren Glied- 
m ~ s s e n  in Folge yon WachsthumsstSrun~en ~ehSren zu den 
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Tabel le  22. 

Mfinehen Jan. Febr. Miirz April Mai Juni  Jnli Aug. Sept. Oct. Nov. Dec. 

1876 l l  8 10 7 12 10 10 l l  5 13 15 18 

1877 12 11 4 9 8 14 22 15 22 28 18 12 

1878 9 13 14 12 8 6 6 6 11 13 7 11 
1879 9 12 10 :~0 40 29 17 19 14 21 25 17 

~ch werde welter unten noch n/iher auf diese Miinchener 
Curve zu sprechen kommen und will zung.chst jetzt die monat- 
lichen SterbeNlle an Typhns in Berlin, wie sic sich in den 
Jahren 1870--1879 ereigneten, tabellarisch mittheilen. Die 
Zahlen sind den VerSffentl. des Kaiserl. Gesundheitsamts ent- 
nommen, ebenso wie die weiter nnten Iblgenden einiger ~nderer 
8t~idte und die ~{/inchener f/it 1876--1879. 

Tubel le  23. 

dahres- 
summen 

130 

173 

116 

233 

Summ8 
Berlin 1870 1871 1872 1878 1874 1875 t876 t877 1878 1879 aller Mittel 

Jahre 

Januar  30 49 81 61 22 43 49 47 20 15 417 41,7 

Februar  36 31 44 60 41 85 42 40 17 i7 393 39,3 
M~rz 33 37 32 85 70 58 34 33 21 17 420 42,0 

April 68 5 f 40 ! I 0 47 41 22 39 I5 18 451 45,0 

~tti 43 42 48 90 33 46 4(; 20 18 27 413 41,3 

Juni  38 29 50 54 33 46 48 21 22 18 359 35,9 

Juli 5O 32 99 49 55 75 57 34 26 25 502 50,2 

August  69 72 128 G8 82 148 77 87 40 30 801 84,1 

September 85 112 134 t08 92 162 73 93 46 33 938 93~8 

October 52 106 287 73 86 114 66 107 38 45 944 94,4 

November 43 69 174 55 82 68 66 53 37 31 678 67,8 
December 47 109 91 46 54 73 43 38 26 20 547 54,7 

Jahres- I 5~4 739 1208 859 697 939 623 612 326 296 6863 
summen] u 

Auch fiir Berlin habe ich die aus obigen Monatsmitteln 
resultirende Normalcurve, sowie die Jahrescurvon f/ir 1876 bis 
1879 auf Tar. u  Fig. 1 graphisch dargestellt. In Tab. 24 folgen 
noch die Monatsmittel ffir 6 weitere St~dte, und zwar fiir die 
5 ersten das Mittel aus den Jahren 1876--1879 incl., ftir Alexan- 
drien dagegen ans den Jahren 1877--1879 incl. 
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Tabe l l e  24. 
Jan. Febr. Miirz April Mat Juni  J a b  Aug. Sept. Oct. Nov. Dec. 

Breslau 27 36 32 30 36 23 43 43 39 43 39 28 
Wien 18 17 48 30 21 19 22 18 18 16 18 15 
Dresden 2~5 1,25 3,75 5,25 4~75 3 2,5 4,75 5,5 4,75 375 2~5 
Elberfeld 1,75 2 4,75 5,5 2,5 2,75 5,25 4 4 3,75 3 3,25 

~ ankfurt a.O. 1,75 1,25 0,75 1 1 1,75 0,50 1~25 1725 3725 2- 2 
exandrien 19 17 17 18 21 21 22 37 32 36 23 21 
in Egypten. 

Von diesen St~dten zeigt zun~chst Breslau ein lung ge- 
dehntes, die Monate Februar his Mat umfassendes Friihjahrs- 
maximum und ein noch gedehnteres, yon Juli his zum November 
sich erstreckendes Herbstmaximum, so dass nur die Monate De- 
cember, Januar und Juni eine betr~chtlich niederere Frequenz 
erkennen lassen. 

Die Curven yon Dresden und Elberfeld ebenso wie diejenige 
yon Frankfurt a. O. ~hneln der Berliner Curve mit dem Unter- 
schied, dass bet den beiden ersteren S~idten alas Fr/ihjahrsmaxi- 
mum sich fast zur HShe des Herbstmaximums erhebt, ja in 
Elberfeld dieselbe sogar fiberbietet. Wien hat eine eigenthiim- 
lithe Curve insofern es nur ein Friihjahrsmaximum zeigt, wel- 
ches allm~hlich bis zum Minimum im December abf/~llt. Alexan- 
drien endlich bietet tin reines Herbstmaximum dar. 

Ausser f/ir Wien and Alexandrien waren mir keine Monats- 
angaben ausl/~ndischer Sti~dte zug~nglich, da aber auch schon in 
den Quartalssummen der Typus sich ann~hernd erkennen l~sst, 
so theile ich in Tab. 25 wenigstens ffir einige derselben diese 
letzteren mit und zwar im Mittel der Jahre 1877--1880 incl., 
nur ffir St. Petersburg and Bukarest im Mittel der Jahre 1878 
bis 1880 incl. 

Tabe l l e  25. 
Mittel der Jabre I. Quart. II. Quart. III. Quart. IV. Quart. 

Basel 1877--1880 incl. 4 7,5 17,5 9 
Paris 403 253 329 307 
London 201 160 208 . 294 
Liverpool 79 62 76 85 
Kopenhagen 11,75 11,75 16~5 16,5 
Warschau 57 65 60 70 
St. Petersburg 495 471 234 227 
Bukarest 109 108 62 59 
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Die Curve von Basel zeigt ein deutliches Herbstmaximum 
mit allm~hliehem Ansteigen vom und ASfall znm Minimum im 
[. Quartal. Paris, St. Petersburg und Bukarest gipfeln im 
[. Quartal, aber w~hrend die beiden letzteren uaeh einem fast 
ebenso hohen II. Qnartal gegen das III. und IV. Quartal hin ab- 
fallen, zeigt Paris noch eine IIerbstanschwellung. London er- 
reieht das Maximum im IV. Quartal, das Minimum im II. ; seine 
Curve wird yon Liverpool ira Kleineren wiederholt. Kopenhagen 
l'g~sst deutlieh das UeberMegen des 2. Semesters erkennen, w~h- 
rend Warsehau, bei im Ganzen geringen Sehwanknngen, im IL 
und IV. Quartale Maxima aufweist und zwar ira IV. Quartal das 
grSssere. 

Wir haben nun die zeitliehen Sehwankungen der Typhus- 
mortalit~t f/it eine Anzahl L~nder und Sts einer genaueren 
zahlenmgssigen Betrachtung unterzogen und dabei gesehen, dass, 
wenn aueh die Curven keineswegs fiberall die gleichen sind, im 
Gegentheil viele und wesentliehe Versehiedenheiten atffweisen, 
doch wenigstens die Thatsaehe des Bestehens zeitlieher Aende- 
rungen in der Disposition ffir Typhus aller 0rten deutlieh zu 
Tage tritt. Und gerade diese Thatsaehe des Vorhandenseins 
einer zeitliehen Disposition ist die Ursaehe geworden fiir die 
heftigen Kgmpfe, die sieh auf dem Gebiete tier Aetiologie dieser 
Krankheit entspannen, denn die Erkliirung dieser Thatsaehe 
wurde yon Seiten der loealistisehen Sehule in den VordeNrund 
der Debatte geschoben und zum Ausgangspunkte einer ganz 
neuen, yon der ~lteren eontagionistisehen Lehre grunds~itzlieh 
versehiedenen Theorie benutzt. Da es nun, wie die Dinge heute 
stehen, nicht leieht mehr mSglieh sein dfirfte, das Vorhandensein 
einer zeitliehen Disposition einfaeh zu l~ugnen, oder die Sehwan- 
kungen als blos zuf//llige zu erkl/iren, so werden wir billiger- 
weise yon jeder Richtung, die sieh anheisehig maeht, die Ent- 
stehung des Typhus wissensehaftlich zu erkl'~ren, verlangen k~n- 
hen, dass sie auch f/ir die Thatsaehe der zeitlichen Disposition 
eine plausible Erkl/irung beibringe. 

Es l'~sst sieh abet niellt verkennen, dass in dieser Frage die 
rein eontagionistisehe Anschauungsweise einen sehwierigen Stand- 
punkt hat, ja class es, wie ich glaube, ffir dieselbe nicht m~g- 
lieh ist eine genfigende Erkl~rung zu geben. Jeder Versueh, 
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eine ]~'eriodicits in der Entwickelung des Typhuskeimes, den 
wir wohl heut zu Tage ziemlieh allgemein als einen Mikrophyten 
betrachten, zur Erkl~rung herbeizuziehen, f/ihrt mit Nothwendig- 
keit znr Anerkennung des Einflusses meteorologischer Elemente 
und endet auf dem Boden der localistisehen Anschauung. Es 
bleiben, wenn wir die Annahme, dass die gauze Erscheinung 
der zeitlichen Sehwankmlg eine zuf~illige sei, als unmSglich aus- 
schliessen, nach raeiner Meinung nur zwei Momen~e abrig, die zu 
einer Erkl~rung benutzt werden kSnnten, nehralieh die Aunahme 
einer Aenderung in der Disposition des Menschen ffir Typhus, 
oder die Annahme hemrnender und fSrdernder Einflfisse auf die 
V e r b r e i t u n g  des Typhusgiftes. 

Was nun die Annahme einer zeitlichen Aenderung in der 
Disposition des Menschen far Typhus betrifft, so sind wir aller- 
dings genSthigt, die MSglichkeit einer solchen ftir jedes Indivi- 
duum sogar zu fordern, weil es oft genug vorkommt, dass Per- 
sonen, die unter schwierigen Umst~nden dem Typhusgift hart- 
h~ckig widerstanden, zu anderen Zeiten demselben unter 
anscheinend far sie welt giinstigeren Verh~ltnissen erlagen. 
Allein diese Art yon Aenderung in der Disposition ist weit da- 
yon entfernt, eine regelm~ssige js Periode zu zeigen und 
wenn wir sie zuweilen rait Einfl/issen, die selbst einer j/~hrlichen 
Periode unterliegen, wie demjenigen der Jahreszeiten in urs~ch- 
lichen Zusammenhang bringen, so ist dieser Connex doch stets 
ein zuf~lliger, insofern persSnliche Noth nnd Unbflden der Witte- 
rung ira Einzelfall zur IIerbeiffihrung eines Schwgehezustandes 
sich vereinigten. Selbst wean far grSssere Schiehten einer Be- 
vSlkerung einmal solche Verh~ltnisse zutreffen sollten, so ist dies 
doch hie far ein gauzes Volk oder ffir die GesammtbevSlkernng 
einer grossen Stadt der Fall. Wit sehen abet bei allen Schichten 
der Bev51kerung dieselben Schwankungen der Typhusmortalit~t 
attftreten, so dasses nicht zul/issig erscheinen kSnnte, gewisse 
Einfl[isse, wie etwa die Winterk~lte und die mit dem Winter 
fiberhaupt ~erbundenen Entbehrungen, welche nut einen Thei1 
der Bev5lkerung in wirklich sch~digender Weise treffen fiir die 
Annahme einer Aenderung in der Disposition fiir Typhus in 
der Gesammtbev5lkerung zu verwenden. 

Es bliebe sonach noeh die Frage zu beantworten, ob nicht 
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~fomsnte vorhanden sein kSnnten, die, ~uch bei der Anna.hme 
dner contagionistisohen Yerbreitung des Typhus, dennoch durch 
ihr Eingreifen regelm~issige zeitliche $chwankungen in der Fre- 
quenz herbeiffihren kSnnten. Es l~sst sich nun ni.cht l~ugnen, 
dass die Winterszeit dadurch, dass sie zu vermehrtem AufentMlt 
in den Wohnr~umen, und dazu noch bei gesehlossenen Fenstern, 
nSthigt oder antreibt, entschieden einen auf die ganze BevSlke- 
rung sich erstreckenden Einfluss im Sinne einer Beg/instigung der 
Uebertragung ansteckender Krankheiten ausiibt and wenn die 
Beobachtung ergeben wiirde, dass allerw~rts der Typhus seinen 
Hehepunkt im Winter erreieht, so liesse sich schwerlich diese 
Erkl~trung zuriickweisen; allein dies ist eben nicht der Full. Es 
gieb~ eine Reihe yon Stgdten, und es giebt, wie wir sahen, auch 
Lgnder, in denen das Maximum schon vor den Beginn des 
Winters, ja theilweise in die heissen Monate August and Septem- 
ber fiillt. Ffir diese Fiille also wiirde jedenfalls die Erldiirung 
der zeitliehen 8chwanknng durch die yon der Jahreszeit abhiin- 
gige Vermehrung des Contactes der BevSlkerung nicht zu- 
l~ssig sein. 

Nach diesen Ausfiihrungen scheint es zweifelhaft zu sein, ob 
veto Standpunkt der rein contagionistisehen Anschauung eine 
Erkl~irung der zeitlichen Disposition mSglich sei, da aber an- 
dererseits die Thatsache des Vorhandenseins zeitlicher Schwan- 
kungen als feststehend erachtet werden muss, so bleibt nichts 
anderes fibrig als anderen Momenten~ die eine Periodicit~t in 
gleichem Sinne a~ffweisen, wie der Typhus, einen Einfluss auf 
seine Entstehung einzur~umen. 

Es stehen uns yon solchen Momenten aber keine anderen zu 
Gebote, als die meteorologisehen Einflfisse. 

In der That haben denn aueh die Autoren in der Aetiologie 
des Typhus sehon vor langer Zeit, obwohl sie daneben zu aller- 
meist noch an der Contagiositgt festhielten, ihre Zuflucht zu den 
meteorologischen Erseheinungen genommen, am die zeitlichen 
Schwankungen im Auftreten des Typhus zu erklgren. Gerade 
die hervorragendsten Autoren sind aber keineswegs zu einer Ein- 
helligkeit in ihren diesbeztiglichen Anschanungen gdangt, wie 
denn z.B. Murchison heisse und trockene Sommer f{ir die 
Entstehuug yon Typhusepidemien verantwortlieh maehte, w'ahrend 
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Griesinger  gerade mngekehrt, kalte und nasse Jahre als Nr 
die st~rkere Verbreitung des Typhus maassgebend hMt. Auch 
fiber die Art und Weise, wie die meteorologisehen Elemente 
anf die Entstehung und Verbreiturtg des Typhus einen Einfluss 
aus(iben sollten, warden keirte besortders einheitliche und klare 
u ontwiekelt, mart begniigte sich, im Allgemehlen 
dertselben, je naeh ihrem Verhalten, die F6rderung odor Hem- 
mung des Zepsetzurtgsprozesses orgartischer Stoffe, insbesondere 
der F/icalien zuzuschreibert und rtahm art, dass bei diesem Zer- 
setzungsprozess zngleich aueh die Entstehung des Typhusgiftes 
vet sich gehe. Erst um die Mitre der 60or Jahre brach sich 
eine none Lehre, welehe schen seit mehreren Jahren sich vor- 
bereitet hatte, Bahrt, rtehmlieh die sogertannte Boden- odor 
Grundwassertheorie. W/ihrend his damn alle Autoren stets 
neben der Beiziehung irgend weleher anderer urshchlieher Me- 
monte immer rtoeh die M5gliehkeit der Corttagion often hielten 
und anerkartnten, schritten die Urheber der Grundwassertheorie, 
v. Pe t tenkofer ,  BuM und Seidel ,  dazu fo1% die Corttagiosit/~t 
des Typhus g'~nzlich za leugrten, rtnd die Mhgtichkeit, dass das 
Typhusgift im K5rper des daran grkrartkten sich reproducire, zu 
verneinert. Naeh ihrer Lehre sollte das Typhusgift im Bodert 
sich erzeugen und zwar urtter dem begiinstigenden odor hemmen- 
den ginflusse des sogenannten Grundwassers, dessert Sehwartkungen 
als urs~tchliehes Moment f/it die zeitliehe Disposition des Typhus 
erkl~irt wurden. 

Es ist nieht nhthig, den Eindruck, den diese Lehre auf die 
/irztliche Welt maehte, nnd die K'~mpfe, die sie erregte, rt~her 
zu beleuehten, denrt diese Dingo sind wohl jedem Arzte der 
Jetztzeit so gel/iufig, wie irgend Etwas in der ganzen medicini- 
schen Wissensehaft. Wir wollert nar erw/igen, in wie weir diese 
Lelu'e geeignet ist, die epidemiologisehen Thatsachen zu erkl/~ren. 
Hinsichtlieh der zeitliehen Disposition l~sst sich rturt rticht 15ugnen, 
dass keine andere Richtung diese Thatsaehe so pritcis und be- 
friedigend zu erklhren vermag, als die loealistisehe. Es ist be- 
kanrtt, wie in einer, ein Vierteljahrhurtdert bereits iiberschreiten- 
den Reihe yon Jahren in 5{tinehen der Nachweis der Coincidenz 
yon Steigen des Grundwassers und Fallen der Typhusmortalitiit 
und umgekehrt geliefert worden ist, und wie fiir jene Stadt 
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hierdurch die zeitliche Schwankung der Typhusmortalit~t in m'- 
shchlichen Zusammenhang mit einer eomplicirten meteorologischen 
Erscheimmg gebraeht worden ist, bei welcher die Einrede der 
Zuf~lligkeit nicht mehr ge]ten gelassen werdea kann. 

Wenn nun auch dureh den Nachweis dieser Coincidenz noch 
keineswegs eine Mare Einsieht in da.s Wie des urs~chliehen Zu- 
sammenhangs der beiden Erscheinungen gegeben is~, ja wena 
sogar zugegeben werden muss, dass die Versuche eine Erkl~rung 
hier/iber zu geben, his jetzt noch einen schwachen Punkt der 
Lehre bilden, so kann man gleichwobl den Worth dieser Leln'o 
f(ir die Erkl~rung der zeitlichen Disposition anerkennen, and yon 
der Zuknnft erhoffen, dass sic eine klare Einsieht in die Art 
und Weise versehaffen werde, in we]cher das Grundwasser ur- 
s~ichlich auf die Erzeugung des Typhus einwirkt, ohne dass man 
des Sanguinismus gezeiht werden khnnte. 

Es wiirde sogar den Werth des Phgnomens der Coincidenz 
nicht einmal sonderlieh beeintr'~chtigen, wenn es sich heraus- 
stellen sollte, dass das Grundwasser gar nicht direct in urs'~ch- 
liehem eonnex mit der Erzeugung des Typhus stehe, sondern 
dasses nur, wie v. P e t t e n k o f e r  schon l~ngst betont, gewisser- 
maassen ein Signal bilde, aus dem wir das gorhandensein odor 
Nichtvorhandensein desjenigen Zustandes im Boden erschliessen 
khnnen, der Nr die Entstehung yon Typhusgif~ giirLs~ig ist. Trotz 
des Zugest'~ndnisses abet, dass die loealistische Lehre die beste 
Erklitrung Nr die Thatsache &r zeitlichen Disposition bietet, 
khnnte ich der ganzen loealistisehen Ans&aunngsweise nicht 
beitreten, denn sic scheint mir dadurch, dass sic sogar die Mhg- 
lichkeit der En~stehung des Typhusgiftes im kranken Khrper 
l~ugnet, fiber das Ziel hinaus gegangen zn sein; jedenfalls hat 
sic sich hierdm'ch in die gleiehe Luge gebraeht gegeniiber den 
Erscheinungen beim l~indlichen Typhus (wie ich schon ira ersten 
Capitol n~ehznweisen versuchte), in der die rein contagionistische 
Schule sich gegen/iber tier zeitliehen Disposition befindet, in die 
Luge nehmlich, die epidemiologischen Thatsachen and Beob- 
achtungen nicht erklgren zu k6nnen. Abgesehen davon, class 
die kllnlschen Erscheinungen des Typhus ohne die Annahme 
eiuer Reproduction des Parasiten im kranken K5rper sich nieht 
erkl~ren lassen, haben sich nachgerade eino solche grosse Anzahl 
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gut beobachteter Beispiele contagiSser Verbreitung des Typhus 
angeh'~uft, dass eiue L'~ugnung derselben nicht mehr thunlich 
scheint. Auch die zur Erkl~rung scheinbar contagionistischer 
Beobachtungen yon Seiten der Localisten gemachte Annahme, 
dass der Typhuskranke wohl den Keim des Typhusgiftes in sich 
erzeuge, dass abet dieser Keim zuerst eiu Stadium der Entwicke- 
lung ira Boden durchraachen miisse, ehe er wieder Typhus er- 
zeugen kgune, ist nicht wahrscheinlich, denn abgesehen davon, 
class Beispiele yon Pleomorphie oder Generationswechsel his jetzt 
doch nut yon wesentlich hSheren Pflanzengattungen, als nach 
allgemeiner Anschauung die Typhuskeime sein diirften, nehmlich 
yon Schimmel, Rest und Brandpilzen etc. bekannt geworden 
sind, so hat v. Naegel i  1) gegen diese Anschauungen so ge- 
wichtige botanische Eiuw~nde geltend gemacht, class dieselben 
nicht mehr haltbar sein dfirften ~). Es ist denn auch neuerdings 
von hervorragenden Vertretern der localistischen Schule in dieser 
ttinsicht ein Schritt zur Ausgleichung der Gegensatze gethan 
worden, der, wenn er mh" gleich noch nicht geeignet scheint, 

1) Die niederen Pflze in ihren Beziehungen zu den Infectionskra~lk- 
heiten etc. 1877. 

e) Die in der letzten Zeit sich mehrenden Erfahrungen fiber das Auf- 
treten you Dauerformen (Sporen) der pathogenen Spaltpilze sind~ wie 
ich glaube, auch nieht geeignet, uns ein besseres Yersti~adniss der 
yen den Loealisten postalirten Annahme zu ~ermitteln, dass der KSr- 
per des Kranken ffir die u des Typhus vSllig gleiehgfiltig 
sei. Wenn auch zugegeben werden kalln, dass der immer noch nicht 
sieher ermittelte Typhuskeim mSglieher-, ja sogar wahrscheinlieher- 
weise in die Klasse der st~bchenfSrmigen Spaltpilze gehSrt und dass 
vielleicht die ebenfalls noeh nicht genau bekanntea Bedingungen, 
unter welehen bei den Bacitlen sieh Dauerformeu entwickeln, mit den 
yon den Localisten so sehr betouten loealen Immunit~tserfahrungeu 
in urs~chlichem Zusammenh~nge stehen, so muss doeh auf der andern 
Seite daran festgehalten werden, dass nach den bisherigen Erfahrungen 
auch die ~egetativen Formeu zur Uebertragung yon Kraukheiteu auf 
Gesunde sich eignen. Wena also der Typhuskeim den KSrper auf 
irgend welchem Wege in der vegetativen Form verl~sst, so wird als 
Bedingung seiner Ansteckungsf~thigkeit aur die eine Forderung ge- 
stellt werden mfissen, dass es ibm mSglich sei, in dieser Form irgend- 
wie wieder in einen gesundea KSrper einzudringen~ und es liegen 
keine Grfinde vor, diese MSglichkeit mlbedingt zu verneinen. 
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eine VersShnung der Contagionisten und Localisten herbeiztff/ihren, 
immerhin davon Zeugniss giebt, dass in den Reihen der LocaIisten 
das Bedfirfniss empfunden wird, nach der Seite der Contagiosit~it 
bin Zugestg~ndnisse zu machen. Da mir diese Sache fiir die 
Weiterentwickelung der Aetiologie des Typhus immerhin yon 
nieht geringer Bedeutung zu sein scheint, so will ieh an dieser 
Stelle etwas ngher darauf eingehen und zun~ichst den Urheber 
jenes Sehrittes, Oberstabsarzt Por t  in M/inchen (gut Aetiologie 
der Infectionskrankheiten~ u gehalten im Miingen. ~irz~l. 
Verein. M/inchen 1880) mit eigenen Worten einNhren. Por t  
sagt 1. e. S. 121 : ~,Wenn die Contagionisten ebenso bereit w~ren, 
aus den vorangegangenen Ergrterungen den Einfluss der Oertlich- 
keit zugegeben, wie ich reich bereit erkl~rt babe, eine Anzahl 
fl'fiher ftir selbst~indig gehaltener F~lle auf Reehnung der Uebero 
tragung zu setzen, so wgre eine Vermittlung zwischen den bei- 
derseitigeu Anschauungen nicht mehr uum~iglich. Es wiirde ~ieh 
dann wesentlich nur noch um die Frage haudeln, ob alas. was 
die Contagionlsten Anste&nng nennen, afs solehe anzuerkennen 
ist oder nicht. Ich fSr racine Person w~re nicht abgeneigt eine 
thats'gche Contagion zuzugestehen unter der selbstverstgndlichen 
Einschr'~nkung, dass die contagiSse Verbreitung nur auf siech- 
haftem Boden st~ttfinden kann. Ein solches Zugesti~ndniss war 
den Loealisten bisher unmSglieh, weft sic sieh den eigentlichen 
Typhuskeim immerhin als den einzigen grankheitsvermittler 
vorstellten. Sobald sic zugaben, dass der in den Kranken re- 
producirte Typhnskeim direct auf Gesunde iibertragen werden 
kSnne, blieb der notorisehe Einfluss der Oertli&keit g~inzlich un- 
erkl'~rt, sic waren daher gezwungen, den Typhuskeim nur fiir 
verschleppbar, als ein den Personen und Objec~en, die aus einer 
Typhuslocalitgt kommen, '~usserlich auhaftendes Gift zu erkl/iren, 
das zur Erzengung yon Tochterepidemien einer vorg~ngigen Re- 
production im Boden des Toehterheerdes bediirfe. Das gespannte 
Verh'~ltniss, das in Folge dessen zu den Contagionisten bestand, 
ist dutch eine neue Interpretation, die Prof. v. Naegel i  vet 
Kurzem gegeben hat, sehr gemildert worden. Prof. v. Naegel i  
hat die loealistischen n nd cont~gionistisehen Erfahrungen dadurch 
zu vennitteln gesueht, dass er Nr die Inficirung eines hlensehen 
mit den eigentliehen Typhuspilzen oder Coutagienpilzen eine 
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miasmatische Vorbereitung des KSrpers fiir nothwendig erkl~rte. 
Wo Miasmenpilze im Boden gebildet werdeu und wo die Men- 
schen dutch Aufnahme derselben in einen gewissen Schw~che- 
zustand versetzt sind, da haften die hineingebrachten Contagien- 
pilze; wo der Boden keine Miasmenpilze producirt, da haften 
auch die Contagienpilze in den allermeisten F~llen nicht. Diese 
Erkl~rungsweise kSnnen sieh die Localisten wie die Contagionisten 
gefallen lassen. Es ist damit den Immunitatserfahrungen der 
Ersteren, wie dem Verlangen der Letzteren, das was einer Con- 
tagion so frappant ghnlich sieht, aueh Contagion nennen zu 
dtirfen in gleicher Weise Rechnung getragen." 

Ich muss nun diesem yon Oberstabsarzt Por t  gestellten Ver- 
langen, die v. Naegeli 'sche Erkl~rung zu aeceptiren, zun~chst 
entgegenhalten, dass es mir unmSglich scheint, dass ein tiber- 
zeugter Contagionist jemals dieser Erkl~rung beitreten k5nnte, 
denn sie raubt ihm gerade das, was ihm am Meisten an's Herz 
gewachsen ist, nehmlich die Ueberzeugung yon der unmittelbaren 
und ohne alle Zu- und u mSglichen Inficirung eines 
Gesunden durch den kSrpeflichen Contact mit einem Typhus- 
kranken oder den yon diesem producirten Keimen. Gerade 
dieses Geftihl der Umnittelbarkeit der Ansteckung ist es, welches 
den Vertretern der arztlichen Praxis, die im Leben das Sshwer- 
gewicht contagionistischer Thatsachen oft genug drohend auf 
ihren Schultern lasten ftihlen, den Uebergang zu der iln'en bis- 
herigen Anschauungen und Ueberzeugnngen so ferne liegenden 
localistischen Anschauungsweise erschwert; und wenn zu wieder- 
holten Malen den practischen Aerzten der Mangel naturwissen- 
schaftlicher Denkweise vorgeworfen und die Behauptung aufge- 
stellt worden ist, class dieselben zn Folge einer gewissen vis 
inertiae der neuen Leln'e sich feindlich gegentiber stellen, weft 
sie befiirchten, dass dieselbe eine Reihe yon Untersuchungen 
unter und tiber der Erde, in Lnft~ Wasser und Boden etc. noth- 
wendig machen wiirde, so sind meines Erachtens die Motive des 
Widerstandes der practischen Aerzte doch hierdurch untersch~tzt 
worden. Ich will nun etwas n~her begrtinden, warmn den Conta- 
gionisten die Annahme derv. Naegeli'schen Interpretation nicht 
mSglich ist. 

Abgesehen davon, dass mir die Grundlage der yon Naegeli ' -  
Archly f, pathol. Anat. Bd. XCII. Hit. 1. 7 
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sshen Hypothese, nehmlioh die angebliche Erfahrungs~hatsache, 
dass die Malaria in einem gewissen begtinstigenden Connex mit 
dem Typhus stehe, nicht fiber alle Zweifel erhaben zu sein 
seheint, raSchte ich zungehst auf die VergrSsserung der 8ehwierig- 
keiten hinweisen, die unserem Vordringen in der Erkenntniss 
der Aetiologie des Typhus sich entgegenstellen, wenn wit anstatt 
des bisher immer noeh hypothetisGhen s inen Typhuspilzes, deren 
zweie als betheflig~ annehmen. Diese Schwierigkeiten kgnnten 
ja allerdings an und ffir sieh kein Grand sein, um die Lehre, 
wenn sie sonst wohl begrfind.et wSre, zur~ickzuweisen, abet sie 
sind doch geeignet, uns anzutreiben, die Thgtsachen noch einmal 
L'eeht genau daraufhin anzusehen, ob sie nieht einer einfaeheren 
Deutung f~hig seien. 

Die Einfachheit ist ja doeh ~iberall das Merkmal der Nat/ir- 
lichkeit und Wahrheit und der forschende Menschengeist hat es 
noch hie zu bereuen gehabt, wenn er in zweifelhaften Fgllen 
sieh dem Eiufacheren. Ungekfinstelten zuwandte, anstatt dem 
Coraplicirten. 

Als direete Einw~nde aber glaube ich miisste man doch den 
Vertheidigern jener itypothese einige Fragen entgegenhalten. 
Wie ist es denkbar, dass in einem Orte, in welches yon aus- 
w';i.rts her ein Typhu.skranker kommt, und in dem nun in kurzer 
Zeitfolge die AngehSrigen des Kranken and eine grosse Zahl 
Ortsbewohner yon der Krankheit ergriffen werden, ich frage, 
wie ist es mSglich, in eiuem solchen Orte anzunehmen, dass die 
Bewohner, die vielleicht Jahrzehnte hug sich ungestSrter Gesund- 
heit zu erfreuen hatten, in all der Zeit des Sch~digurtg durch 
einen Miasmenpilz ausgesetzt gewesen sein sollten, oder dass bier 
innerhalb so kurzer Zeit der Bodon sioh dermaassen 1nit ~'Iias- 
meupilzen hgtte anffillen kSnnen, d~ss eine ernsthafte miasma- 
tisehe Pr/iparation der Einwohner tiberhaupt phusibel erseheinen 
k6nnte, zuma! da die yon der Krankheit, versehonten hin wie 
her sich des ungestSrtesten Wohlseins erfreuen, obgleieh sie ohne 
Wahl zwisehen den Erkrsnkten und sehr h/iufig .ja sogar in 
deren H'~usern wohnen? Oder die Saehe anders gewendet, wie 
w/ire die Annahme zu begr~inden, dass ttunderte his dahin in 
ihrer tteimath frghlieh dahinlebende Mensehen, wenn sie aui' 
Stunden in else Typhusstadt kommen, so urp]Stzlieh eine mias- 
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matisehe Preparation erleiden, dass sie nunmehr sofort den 
Typhuskeim in sich aufzunehnen nnd nach Umfluss der Incu- 
bationszeit an Typhus zu erkranken vernSgen? Ieh glaube kaun, 
dass wir auf eine befriedigende Beantwortung dieser Fragen zu 
hoffen haben and man kann wohl sagen', class die v. Naegel i -  
sehe Itypothese in ihren Consequenzen damn fiihren niisste, 
anzunehnen~ dass die niasmatisehe Vorbereitung eine zu al len 
Zeiten and an allen 0rten vorhandene, mit einem Worte eine 
universale sei;  Aus diesen Gr/inden seheint n i r  die v. Nae- 
geli'sche Hypothese nieht geeignet eine VersShnung zwisehen 
Contagionisten and Loealisten anzubahnen und ich gebe nehler 
Ueberzeugnng Ansdrnek, dass keinerlei Vermittelungsidee Aus- 
sieht auf Erfolg hat, die nieht die Mggliehkeit der Abstanmung 
des zur Ansteekung unni~telbar geeigneten Typhuskeines yon 
Kranken often lgsst, denn ieh halte es nieht ffir wahrseheinlich, 
dass jenals die Mehrzahl der aus/ibenden Aerzte die Einschaltung 
irgend eines eonplieirenden Monentes zwischen den Typhus- 
kranken und den yon ihm zn infieirenden Gesunden aeeeptiren 
wird, weft der Act der Ansteekung so oft und so unmittelbar 
vor ihren Angen sich abspielt, dass es ihnen widerstreben muss, 
hier noeh die Nothwendigkeit der Annahne einer vermittelnden 
Zwisehenursaehe znzugestehen. Darin liegt abet gerade der sprin- 
gende Punkt, denn die Loculisten kSnnen, wie aus Por t ' s  Aus- 
f/ita,ungen deutlieh hervorgeht, trotz aller scheinbaren Neigung 
zur VersShnliehkeit, bis jetzt noch nieht davon ablassen, dem 
Typhuskeim i rgend  etwas yon der Oer t l iehkei t  s t a n n e n -  
des anzuh'~ngen und so lange sie zn diesem Zugest~ndnisse 
sich nieht verstehen, wS.re doeh i n n e r  die VersShnung nut eitel 
Sehein, da es sich doeh wohl bei einer solehen nieht blos 'damn 
handelt, dass die Loealisten ihf'e Zustimnnng dazu geben, dass 
gewisse Vorg~nge yon allen Betheiligten Contagion genannt wer- 
den, dass abet naeh wie vor Loealisten and Contagionisten sieh 
unter den Begfiff Contagion wesentlieh Anderes denken. 

Meine Ueberzeugung geht damn, dass eine VersShnnng ein- 
treten wird, wean einmal die Loealisten n i t  denselben Eifer 
und n i t  derselben in's Einzelne hineindringenden Gr/indliehkeit 
sieh dem Stadium des 15ndliehen Typhus hingeben, die sie his 
jetzt den stgdtisehen Typhus entgegengebraeht haben, denn in 

7* 
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diesem Falle wird das Zugest~indniss der MSgli&keit direoter 
Contagion, und zwar ohne alle Verclausulirnng des Begriffes, 
nieht lunge mehr auf sich warren ]assen. Fiir die Contagionisten 
dagegen hare ich das Znges~/hldniss nicht fiir unmSglich, dass 
der Typhuskeim. dessen natfirlichstes und g~nstigstes Feld des 
Oedeihens alierdings der menschliche K5rper sein d/irfte, auch 
ausserhalb desselben und wohl mit Vorliebe in veto Menschen 
s~ammenden organischen AbN]len sein Dasein zu fl'isten und 
sogar einen Wncherungsprozess einzugehe~ vermSge. Es w~rde 
dann nieht sehwer sein. einzusehen, dass dieses Vorkommniss am 
h/tufigs~en nnd regelm/issigsten in den Stiidten eintritt, die mit 
ihrer, wie schon weiter oben ausgefiihrt wurde, energischen 
f~iealen Verunreinigung des Untergrundes hierzu eiu viel geeig- 
ne~eres Feld darbieten, als die dureh ihre Vegetation stets einer 
gewissen restitutio in integmm unterworfenen Landorte. 

])ann liesse sieh auch, neben Aufreehterhaltung der directen 
Ansteekung, der Einfluss meteorologischer Elemente auf die Fre- 
quenz des Typhus verstehen und selbst der scheinbar begrfindete 
Einwurf, weleher dieser Ansehauung entgegengesetzt werden 
kSnnte, dass nehmlieh aueh der 15ndliche Typhus, welcher hier- 
nach als zumeist, auf dora Wege der direeten Ansteckung er- 
zeugt angesehen werden m/isst.e, die j/ihrliche Periode zeigt, 
kSnnte kein gindermss bilden. Wit brauchen uns blos der 
Vorstelhmg, dass die St~idte mit ihrer bestgndigen Einf/ihrung 
des Typhusgif~es in den Untergrund die fortdauernden Quellen 
der Reproduction und der Abgabe desselben an die Landgemein- 
den bilden, hinzugeben, und diese Vorstellnng ist gewiss dem 
Arzte nine gel~ufige, mn zu verstehen, wamm aueh der lgnd- 
lithe Typhus die Periode zeigen muss. Der Zeitpunkt des Aus- 
bruehs und der Dauer einer Typhusepidemie auf dem LaMe ist 
ja ganz und gar nur davon abhSngig, warm nine Einschleppung 
erfolgt. Hunderte yon Beispielen kSnnen dies mehr als genfigend 
erh~rten. 

Wenn nun der im Boden wuehernde Typhuskeim in den 
St/Ldten zu einer gewissen Jahreszeit unter dem Einfluss meteoro- 
logiseher Elemente einem intensiveren Wucherungsprozess unter- 
liegt, wenn d~durch nicht nur quantitativ, sondern nach den Er- 
fahrungen der aeeomodativen Zfiehtung, auch qualitativ das 
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Typhusgift ira Boden sich ver~ndert, d.h. due st~rkere Inten- 
sitat zeigt, so ist es nieht schwer zu begreifen, dass in diesen 
Zeiten nicht nur in der 8tadt mehr Typhus entstehen wird, 
sondern dass auch leichter Versehleppungen auf das Land wet- 
den erfolgen kSnnen, zumal gewiss tier in seiner Individualit~t 
dutch die g[tnstigen Entwickelungsbedingungen gekrgftigte Typhus- 
keim iiberall leiehter haften wird. Auch die Vorstellung wgre 
gewiss keine unnatiirliehe, dass der auf solche Weise aufs Land 
verpfianzte, urspriinglieh aus einem Wucherungsprozess im Boden 
hervorgegangene Typhuskeim, wenn er jetzt auf dem Lande in 
vielen 6enerationen sieh im 5'[ e n s c h en reprodueirt eine weitere 
8teigerung seiner Intensit'~t erfahrenkSnute, die ihn nun bef~higen 
wiirde, vie] mehr Individuen seiner Herrschaft direct zu unter- 
werfen, als der in der 8tadt aus seinen unterirdisehen Erzeu- 
gungsst~tten aufsteigende, dureh die Reproduction im Boden zum 
Kampfe mit der raenseblichen Zelle weniger gut vorbereitete 
Typhuskeim. Und so wiirden wir denn aueh weiterhin eine 
klarere Einsicht in die yon mir statistisch erwiesene Thatsaehe 
bekommen, dass der Typhus im Verh~ltniss die Landgemeinden 
viel mehr dedmirt als die 8t'~dte. Allerdings wird ja diese qua- 
litative 8teigerung des Typhusgiftes aueh in~ der Stadt sich 
geltend machen miissen, wenn der Bodenkeim dortselbst den 
Menschen befs alMn, wie ich sehon oben erwghnt habe, halte 
ich die, trotz der grSsseren N~he des Zusammenlebens der Men- 
schen, in der St~dt, grSssere Abgeschlossenheit der Familien far 
ein ttinderniss des weiteren Umsiehgreifens der direeten An- 
steekung in der Stadt. Dass aber aueh in der 8tadt der Modus 
der directen Ansteckung verkommt, gilt mir als sieher uad es 
hubert dies die Berichte yon solchen 8tadtiirzten, welche, nicht 
in der localistisehen Ansehauung befangen, den st~dtisehen Typhus 
vorurtheiMos beobaehteten, zur Gentige best~tig~. Hiermit glaube 
ieh nun racine 8tellung zwis&en den beiden Kampilinien der 
Contagionisten und Localisten klar dargelegt zu hubert, mSchte 
aber, well ieh ira Folgenden gewissermaassen als Vertheidiger 
der @undwassertheorie erseheinen werde, noch einmal in kurzen 
S~tzen meine Ueberzeugungen zusammenfassen. Die Contagio- 
sitgt des Typhus seheint mir eine Thatsache zn sein und ieh 
Mite in Folge davon daran lest, dass das Typhusgift im KSrper 
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des kranksn }[enschen sich reproducir~ and in einer Weise ~us 
demsslben ausgesehieden wird, dasses s0fort und ohne dasses 
in h'gsnd eins Beriitn'ung mit dem Boden gekommen w~rs, dis 
Infection sines Gesunden bewirken kann, wenn es in geeignstsr 
Weiss in ssinen gSrper sinzu&ingen Gslsgsnheit hat. Dagegen 
sgeint es mir ebea so w~hrseheinlich zu sein, dass das yore 
Kranken ausgeschiedene Typhusgift i.m Boden, und zwar wahr- 
scheinlich nur in dureh msnschliche F~tcalien verunreinigtem, 
sein Dasein zu fristen und unter gswissen Bedingungsn dort 
einen Wueherungsprozess durehzumaehen vermag. Diese Art der 
Verraehrnng des Typhnsgiftes hat jedoeh nach meiner Meinung 
hervorragende Bedeutung nur fitr die St~dte, deren dutch mensch- 
liche Abfallstoffe gesgttigter Untergrund sine geeigne~s Fortpflan- 
zungsst~tts far das Typhnsgift abgiebt. Der Fortpflanzungspro- 
zess selbst ist quantitativ abh/~ngig yon dsm Verhalten der 
metsorologischen Elemente, speeiell und hsrvorragsnd yon dem- 
jer~igsn der atmosphg.risehen Niederschl/~ge, der relativen Fen&- 
tigkeit und der W~rmeo Die Art und Weise, in welcher die 
At mospharilien in causale Beziehungen zum Typhusprozess treten, 
ist noeh nieht bekannt, es seheint abet, dass die sinzelnen wir- 
ksnden KrMte zgm Stande des Grundwassers sieh gewissermaassen 
wis die Componsnten zur Resultirenden verhalten, so dass jenes 
als sin Signal gelten kann Nr die Intsnsit/~t den Typh~spro- 
zesses im Boden in tier Weise, dass mit dem Fallen des @und- 
wassers die Intsnsit~t des Wueherungsprozesses w/i.ehst und um- 
gekehrt. 

Der Beweis daNr, dass das Grundwasser in der That in den 
genannten Beziehungen zum Typhusprozess stehe, ruht his jetzt 
haupts/tehlieh auf dem von den Urhebern der loealistischen Lehre 
gefahrten Naehweis, dass in M/inehen seit tmgef/~hr 25 Jahrsn 
der Gang dsr Typhusmortalit/~t mit dem Steigen und Fallen den 
Grundwassers in tier bekannten Weise coincidirt. Aneh Nr 
Berlin ist eine solehe Coineidenz ffir sine lgngere Reihe yon 
Jahrsn naehgewissen, es ist aber sehon im Jahre 1877 vsn 
J. Albu ~) der Versuch gemaeh~ worden, die Coineidsnz des Typhus 
mit dem Grundwasser in Berlin als eine yon einer gemeinsamen 
dritten abhgngigs Erseheinung hinzustellen und jede causale Be- 

~) Xlim Woehenschr .  No. 29. 1877. 
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ziehung zwischen Grundwasserstand und Typhusmortalit~t zu 
l~iugnen. Diese gemeinsame dritte w~re nach Albu die Jahreszeit. 

Albu is~ zu dieser Behauptung gelang~ dur~h die Anwen- 
dung des yon dem 1Kathematiker Seidel  1) angegebenen Ver- 
fahrens zur Elimination des Einflusses der Jahreszeiten auf den 
Gang der Typhusmortalit~t und den Grundwasserstand in Ber- 
lin, Da mir nun die Albu 's&e Schlussfolgerung nieht ganz 
richtig zu sein seheint, so sehe ieh mieh genSthigt, die Seidel ' -  
sehe Methode hier in kurzen WorSen zu bertihren. Seidel  bil- 
det zun~ichst aus den Summer der Typhustodesfglle, und aus 
den Zahlen, welche den Grundwasserstand angeben, ftir jeden 
Mount des Jahres aus einer Reihe yon Jahren die Mittelzahl der 
Typhusfrequenz und des Grundwasserstandes. Wenn man nun 
die Differenz bildet, welehe die f/ir einen ganz bestimmten Ein- 
zelmonat erhobene Ziffer yon der gefundenen Nittelzahl dieses 
Monats unterscheidet, so ist naeh Seidel  diese Differenz eine 
den eoncreten Einzelmonat als solchen unterseheidende Grgsse 
und sie ist soweit davon entfernt, fiir alle ebenso benannten 
Monate ~hnliche Werthe zu haben, d. h. eine j'aln'liche Periode 
aufzuweisen, dass vielmehr an ihr positive und negative Zeichen 
mit gleichem Rechte auftreten und in der aus allen ~'Ionaten 
gleiehen Namens gezogenen Summe sich mathematiseh aufheben 
miissen. Indem man an so gebildeten Differenzen die Abz//hlung 
macht, erfi~hrt man ob z. B. in solehen Januaren, fiir welehe 
der @undwasserstand under dem rnittleren blieb, fiberwiegend 
oft ein Plus an Erkrankungen gegen die mittlere AnzaM der- 
selben im Januar vorgekommen ist, und ob der entgegengesetzte 
Krankenstand als der vorherrsehende in den Januaren entgegen- 
gesetzten GrundwasserverMltens sieh nachweisen lgsst, sowie 
beides yon der zu prfifenden Hypothese gefordert wird. Zieh~ 
man also (immer nach S eidel)  yon jeder Monatszahl die Mittel- 
zahl ans s//mmfliehen Mounter glei&en Namens ab, so zeigen 
die positiven oder negativen Reste etwas an, was individudl 
jenem besonderen Zeitabsehnitt und nicllt der Jahreszeit als 
solcher angehSrt. Sollte sieh also in den Vorzeiehen der bdder- 
lei fiir jeden dnzelnen Mount abgeleiteten Reste noah immer 
die Uebereinstimmung im ,Sinne der IIypothese als entsehieden 

]) geitsehrift f/Jr Biologie Bd. I. 
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vorherrschend ergeben, so wgre die Erklgrung dureh den Ein- 
fluss der Jaln'eszeiten abgesehnitten. 

Albu hat nun naeh dieser Methode die einzelnen Monate 
der Jahre 1870--1876 behandelt und ist zu dem Sehlusse ge- 
langt, dass nach Elimination des Einflusses der Jahreszeit die 
Coineidenz yon Fallen des Grundwassers und Steigen des Typhus 
and umgekehrt ffir BeNin nieht mehr zutreffe. Ieh babe unter 
Zuhfilfenahme meiner Tabelle 23 und der folgenden Tabelle 26, 
welehe den Grundwasserstand ftir Berlin w~hrend cter Jatn'e 1870 
his 1879 in Metern angiebt, die gleiehe Bere&nung vorgenom- 
men und gefunden, dass tier der Itypothese g/instige Fall in den 
120 Monaten 59�89 der nngfinstige Fall dagegen 60�89 
zutrifft. (Es ist zu bemerken, dass unentsehiedene F/~lle �89 
auf jeder Seite gez~hlt werden.) 

Tabel le  26. 

Jan. Febr. M~rz April 5Iai Juni Juli 
1870 2,27 2,33 2,21 9,26 9,16 1,95 1,79 
1871 1,94 2,02 2,42 2,43 2,29 2,15 9,09 
1872 1,81 1,84 1,91 1,99 1,97 1,84 1,69 
1873 1,90 1,91 1,93 1,98 1,87 1,75 1,64 
1874 1,~6 ~,71 1,75 1,85 1,87 1,74 1,52 
1875 1,37 1,52 1,57 1,76 1,80 1,63 1,56 
1876 1,8l 1,91 2,33 2,53 2,22 1,96 1,75 
1877 1,39 1,77 9,13 2,21 2,10 1,90 1,69 
1878 1,62 1,73 1,87 2,04 1,97 1,82 1,67 
1879 1,61 1,72 1,95 2,18 2~5 1:98 1,83 

Aug. Sept. Oct. Nov. Dec. 
1,73 1,68 1,68 1,86 1,95 
1,96 1,83 1,75 1,73 1,77 
1,57 1,48 1,44 1,56 1,75 
1,56 1,49 1,48 1,50 1,61 
1,38 1,29 1,23 1,28 1,27 
1,41 1,32 1,29 1,46 1,65 

1,55 1,43 1,37 1,40 1,48 
1,48 1~49 1,47 1,52 1,58 
1,55 1~49 1,44 1,43 1,46 
2,01 1,64 1,58 1~59 1,67 

~ittel 1,74 1,85 2~01 2,12 2,04 1,87 1,72 1~62 1,51 1,47 1~53 1,62 

Die beiden FSlle kommen somit im Deeennium 1870--1879 
bein~he gleieh oft vor, so dass schon dieses Resultat die Sehluss- 
Mgerung Albu 's  nur in geringem Grade sffitzt, mein Haupt- 
einwand gegen dieselbe griindet sieh jedoeh anf eine andere 
Ueberlegung. Ich habe in Taf. V, Fig. 2 die Grundwassereurven 
f/it Berlin und ~[/inehen yon einer Reihe yon Jahren graphisch 
dargestellt. Zwar sind fiir beide Stgdte nieht die gleiehen Jahr- 
gSnge gew~hl~ (weft mir ffir M/inehen die Zahlen aus den 70er 
Jahren nicht zugSnglieh waren) allein da es mir nut dal"auf an- 
kommt, den Untersehied im Cha~'akter der Curven zu demon- 
striren, so ist dieser Umstand ohne Bedeutung. 
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Ein Blick auf die Berliner Curve zeigt nun sofort den ausser- 
ordentlich regelm~ssigen Gang derselben. Das relative Verh~ilt- 
hiss der einzelnen Monate bleibt sich fast in jedem Jahre gleich 
oder ist nut sehr wenig verschieden und nur in den absoluten 
Werthen zeigen sich betr~chtliche Unterschiede. In Berlin ist 
z. B. der Mbnat October der Monat des niedersten Grundwasser- 
standes u n d e s  kommt in den 8 dargestellten Jahren nur ein 
einziges Mal vor, dass der November in seinem Stand den Oc- 
tober und auch da nur um 1 em unterbietet (1878). Fast das 
gleiche VerhSltniss besteht ffir jeden anderen Monat mit einer 
einzigen auffallenden Ausnahme im August 1879. Wenn man 
also in Berlin nut den Namen eines Monats genannt erhSlt, so 
weiss man damit schon den relativen Stand des Grundwassers 
gegenfiber allen anderen Monaten desselben Jahres. Die Folge 
davon ist, dass in der Differenz zwischen dem Grundwasserstand 
eines bestimmten Einzelmonats und der Mittelzahl aller gleich- 
namigen Monate vielmehr der absolute Stand des Grundwassers 
in dem betreffenden Jahre zmn Ausdruck gelangt, als das rela- 
tive u dieses Monats zu den andern Monaten dessel- 
ben Jahres oder besser gesagt; dass der AusscMag fiir die Diffe- 
renz eines Monats fast nur bedingt ist durch die absolute HShe 
des Grundwasserstandes in dem betreffenden Jahre und nicht 
durch die relative HShe desselben zu anderen Monaten des 
gleichen Jahres. Ganz anders verMlt sich die Sache in Mfin- 
chen. Dort zeigt die Grundwassercm've eine grosse Unregel- 
mgssigkeit. Der Monat December z. B., welcher gewShnlich das 
Minimum des Grundwasserstandes zeigt, ist gleich im ersten 
Jahre der absolut hSchste Monat des ganzen JaDes 1858. Der 
Mortar October, welcher in der Normalcurve (Taft V, Fig. 3) einen 
sehr niederen Standpunkt zeigt, bi]det 1860 das Maximum des 
Jahres und so giebt es noch viele Beispiele. In Miinchen ist 
also keineswegs mit Nennnng eines Monats auch schon der rela- 
tive Stand des Grundwassers gegeben. Wenn man also in 
Mfinchen die Differenz eines bestimmten Mortars yon der Mittel- 
zahl feststellt, so ist in derselben nicht nur die absolute ttShe 
des Grundwasserstandes jenes Jahres ausgedrfickt, sondern auch 
das relative Verh~ltniss des betaeffenden Monats zu den anderen 
Monaten des gleichen Jahres, insofern der concrete Einzelmonat, 
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wenn er in dem speciellen Jahre zufgllig in einer ganz ~nderen 
Relation zu den fibrigen Monaten s~eht als sonst, auch eine auf- 
fallend grosse positive oder negative Differenz aufweisen wird. 
Die GrSsse dieser Differenz hat aber im Sinne der Beeinflussung 
der Typhusmortalitgt einen ganz andere~l Werth, wenn sie her- 
rfihrt yon der gegnderten Relation des ginzelmonat;, als wenn 
sie beding~ ist dutch die absolute tfShe des @nndwasserstandes, 
da diese letztere durehaus nieht immer aueh zugleieh das Maass 
Nr die absolute tt5he des Typhus (natfirlieh im umgekehrten 
VerMttniss) ist. So z. B. sehen wir in Berlin im Jahre 1878 
bei noeh etwas unter dem Mittel sich haltendem Grundwasser- 
s~ande eine welt under dem Mittel bleibende Typhusmortalitiit, 
was mit der Vorausse~zung, dass die absolute ttShe des Grund- 
wasserstandes N r die Typlmsfrequenz maassgebend sein sollte, 
gar nicht stimmen w/irde, w~hrend doch bei Betrachtung des 
rela~iven Standes der einzelnen Monate im VergMeh zu der 
dazu gehSrigen monatliehen Typhusfrequenz die Uebereinstim- 
mung im Sinne der tIypothese besteht. Ein gleiches Verh'~ltniss 
zeig~ sieh im Jahr 1872 insofern die eolossale ttShe der Typhus- 
mor~alit/~t durehaus nieh~ erwa mit einem abnorm niedrigen 
Grundwasserstand einhergeht, sondern ebenNlls mit einem kaum 
unter dem Mittel sieh haltenden, abet aueh bier besteht zwisehen 
den einzelnen Monaten die Relation im Sinne der ttypothese, 
Da nun also in Berlin der Aussehlag fiir die Differenz eines 
bestimmten Monats, d.h. daNr ob sie ein positives oder nega- 
tives Vorzeiehen erhalten sell, fiberwiegend nur dutch die abso- 
lute HShe des Grundwasserstandes in dem betreffenden Jahre 
bedingt ist, diese absolute HShe abet nur yon geringem Einfluss 
auf den Gang tier Typhusmortalitgt sieh erweist, wenigstens ffir 
Berlin, so wird die Anwendung des Seidel'sehen VerNhrens 
auf die Berliner Verh/~ltnisse kaum ein brauehbares Resultat er- 
warten lassen kSnnen, w/ihrend in Miinehen, we die Differenz 
der Einzelmonate yon der Mittetzahl h~ufig dureh Abweiehungen 
im relativen Verhgltniss zu den anderen Monaten bedingt ist, 
der Fall viel giinstiger liegt fiir dis Erprobung der llypothese. 

Aus welehen Ursaehen der Gang des Grundwasserstandes 
in Berlin eine so ausserordenttieh regelmgssige Periode zeigt, 
w'~tn'end in Miinehen alas gerade Gegentheil der Fall ist, ist 
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schwer zu beurtheilen. Jedenfalls m/issen in Mfinchen 6rund- 
wasserstand und Niederschl@e in einem complicirteren Vel-hglt- 
hiss zu einander stehen als in Berlin, und wghrend man in Ber- 
lin den 6rundwasserstand kaum zu beobachten nSthig hat, um 
den Gang der Typhusmortalit~t voraussehen zu kSnnen, da Jah- 
reszeit und Grundwasser dort in einem einfachen Verh~ltniss 
stehen, so ist dies in M/inchen ganz anders, well hier die Typhus- 
curve keineswegs zur Jahreszeit in einem einfachen Verh.~ltniss 
steht, wohl abet zum Stande des Grundwassers. 

Ich habe in Taf. V, Fig. 1 die Typhuscurven Berlins und 
Mfinehens graphisch dargestellt unter Voranstellung der Normal- 
curve beider StSdte. Es zeigt sich auch bier in gleicher Weise  
wie beim Grundwasserstand fiir Berlin eine viel grSssere Regel- 
m~ssigkeit der Curve als ffir Nfinchen und zwar sowohl im Ver- 
gleich zwischen den Curven der gleichen Jahre in beiden St/~dten, 
als auch im Vergleich zwischen den Curven jeder Stadt nnd 
ihrer Normalcurve. 

Ich glaube also, dass man sich nieht allzusehr zu verwun- 
dern braneht, wenn in Berlin, wo ein so einfaches und gleich- 
bMbendes Verh~ltniss zwischen Jahreszeit und Grundwasser be- 
steht, nach Elimination der Jahreszeit auch der Einfluss des 
Orundwassers sich nicht mehr erkennen 15sst, weft eben mit der 
Jahreszeit zugleich der Grundwassereinfluss elimirdr~ wird, und 
weil naeh meiner Anschanung die Forderung nSthig f/~llt, dass 
auch f/it die St/~dte ausser dem Einfluss des Grundwassers noch 
andere begfinstigende oder hemmende Momente bestehen miissen, 
die dann naeh Eliminirung jenes Einfinsses zum u 
kommen kSnnen. - -  Aber selbst wenn die Thatsache als fest- 
stehend angesehen werden m~isste, dass in Berlin die Typhus- 
frecluenz dttrch die Jahreszeit und nicht dureh das Grundwasser 
beherrscht werde, so bliebe in~mer noch zu erkl/~ren fibrig, in 
welcher Weise ein Einfluss der Jahreszeit sich denken liesse, 
und bier wfirde man immer Meder auf das Medium des Bodens 
und die darin sich abspielenden Vorgs zurfickkommen mfissen. 
Dass aber auf die Vorg/~nge im Boden der Stand and die Be- 
wegung des Grundwassers ganz ohne Bedeutung sein so]lten, ist 
doch unwahrseheinlich, und es kSnnte sieh demnach leicht fiigen, 
dass man dem Einflnss des 6rundwassers, den man eben erst arts- 
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gemerzt zt~ ha.ben glaubte, auf Umwegen atff's Neue begegnea 
wiirde. 

In dem Umstande aber, dass Berlin mit seiner so einfaehen 
Grundwassercurve aueh eine einfaehe Typhuscurve auhveist, 
wiihrend Mfinehen mit seiner eomplieirten Grundwasserbewegung, 
aueh eine complicir~e Typhuseurve zeigt, finde ich eine hShere 
Bestgtigung des Gese~zes, als in der blossen Coincidenz der 
Typhnsfrequenz mit Steigen nnd Fallen des Orun&vassers in 
jeder einzelnen Stadt. 

Noch mgchte ieh mit kurzen Worten hinweisen atff die 
graphisehe Darstellnng des Verh~iltnisses, welches in beiden St~idten 
zwisehen Gr'undwassergang nnd Typhusfrequenz best&t, und das 
in Tat. V, Fig. 3 (Berlin) und 4 (Mtinehen) dargestellt ist. gin 
Vergleieh ergiebt znn';iehst, dass in Miinehen Maxima und Minima 
nieht genau eorrespondiren, sondern dass die Typhuseurve um 
einen l~{onat versehoben ist. Im Uebrigen abet zeigen beide 
St~dte in gleieher Weise ein grosses ~laximum der T3xohusfre- 
qnenz, welches dem Minimum des Grnndwasserstandes entsprieht 
und ein kleines Maximum, welches dem hSehsten Stande des 
Grundwassers zeitlieh angepasst ist. Es ist somit eine vollstSn- 
dige ParalMe beider St~i&e zu eonstatiren. 

Das kleine Maximum zur Zeit des h6ehsten @undwasser- 
standes lfisst die friiher gang und ggbe gewesene Erklfirung des 
(~rundwassereinflusses dnrehAnf- and Zudeeken gewisser Sehichten 
des Untergrundes als nnzutreffend erseheinen und beweist, class 
die Beziehnngen keineswegs so einfaeher Natur sind. 

W~.hrend sonst ira Laufe des ganzen Jahres die Einwirkung 
der meteorologischen Faetoren ant den Stand des Orundwassers 
stets zugleich auch ein Maass Nr die Intensitgt des den Typhus- 
keim im Boden erzengenden Prozesses ist, in dem Sinne, dass 
die grhShung des Grundwasserstandes einer Abnahme der Inten- 
sitiit jenes Prozesses entsprieht und nmgekehrt, zeigt sieh in 
Berlin in den llonaten Februar his Juni and in M/inehen in den 
Monarch Jnni his October eine Aeuderung dieses Verhgltnisses. 
Wenn die ant diese Monate entfallende Steigerung der Typhus- 
mortalitgt aueh nnr eine geringe HShe erreieht, so wird sie do& 
dadureh, dass sic gerade den tiefsten Theil der unteren Ampli- 
tude der Curve einnimmt, von grgsserer Bedeutung, denn ein 
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Nick auf die Curve zeigt, dass dieselbe ohne die StSrung noeh 
viel welter als sic sich in positivem Sinne entfernt im negativen 
Sinne aussehwingen wiirde. Es ist auffallend, dass ffir beide 
StSdte eine gleiche Anzahl yon Monaten diese Abweichung zeigt 
nelnnlich 5 Monate und 'dass die Differenz in der Zeit in beiden 
St~idten in gleicher Weise beibehalten wird, wie sie in der ganzen 
Curve sieh ausgesprochen finder. Die Berliner Curve ist in allen 
ihren Theilen um 4 Monate gegenfiber der Mfinchener frfiher 
oder wenn man einer umgekehrten Anschauung huldigen wollte, 
um 8 Monate sparer and genau um die gleiche Anzahl Mo- 
nate differirt auch in beiden St~dten der Beginn der gestSrten 
Periode. 

Dieses ganze Verhalten sprieht daffir, dass die gleichen Ur- 
sachen in Berlin wie in Miinehen den Gang der Typhusem.ve 
and den Stand des Grundwassers beeinfiussen. Die vSllige Klar- 
legung dieser Ursachen aber wird wohl noeh weiterer Forschung 
vorbehalten bleiben miissen, denn wie sehr man sieh aueh be- 
mfihte ein ni~heres Verst~ndniss der Thatsache der Coincidenz 
anzubahnen, so sind doch bis jetzt die Ausffihrungen gerade der 
hervorragendsten Ffihrer, wie z. B. diejenigen yon P e t t e n k o f e r  
sehr allgemein gehalten, w~hrend die meisten Versuehe in ganz 
bestimmter Weise eausale Beziehungen, wenn auch hypothetisch, 
zu entwiekeln nur wenig Glfick gehabt haben and gewiihnlieh 
eine baldige Widerlegung fanden. 

Hinsichtlich des Verhal~ens anderer Stgdte als der beiden 
ausffihrlicher behandelten, betreffend die Grundwasserfrage ist 
leider zu eonsfatiren, dass zahlenmSssige Naehweise fiber den 
Gang der Grundwasserschwankungen sehr spSrlich zu finden sin& 
Meist hat man sieh beschrSnkt im Allgemeinen darfiber zu be- 
riehten, ob die Theorie an dem betreffenden Orte stimme oder 
nicht. Es wSre abet recht sehr zu wfinschen, dass aus den 
Orten, in welehen der Grundwasserstand einer Beobaehtung un- 
terworfen wird, die Zahlen a|lj~hrlich verSffentlicht wfirden, denn 
gerade aus den Vergleichungen vieler Einzelbeobaehtungen er- 
w~ehst ja am Ieiehtesten das VerstSndiss des Ganzen. Berichte 
fiber gefundene Uebereinsthmnnng sind, nm einige Orte speciell 
zu erw/~hnen, f/ir Breslau, Regensburg, Prag, Hamburg, Wien, 
Paris gemacht werden, deeh sind dieselben zum Theil, so die- 
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jenigen yon Paris, yon anderen Beriehterstattern aueh wieder 
gel//ugnet worden. Niehtfibereinstimmung sell stattfinden in 
Bremen, W/irzburg, Dresden. 

Dnrch den Umstand, d~ss in M/inchen, der 6eburtsst~tte der 
Bodentheorie, der Einfluss des Grundwassers dutch eine so auf- 
fallende und andauernde Coincidenz im Sinne der Theorie sieh 
kundgiebt, ist das Augenmerk der Forscher yon den meteorologi- 
sehen Elementen etwas ab und mehr dem Gmndwasser zugelenkt 
worden, obwohl jene, wie ja auch die Vertreter der loealistisehen 
Anschammg betonen, ihrerseits ~ieder die bedingenden Ursachen 
des Grundwasserstandes sind, und mithin das regste Interesse 
verdienen. 

W/irde sehon an und f/it sieh die genaue Erkenntniss des 
Zusammenhangs yon Grundwasserstand und dem Verhalten der 
meteorologisehen Faetoren yon hoher Wiehtigkeit sein, nachdem 
einmal n~ihere Beziehungen zwischen ersterem und dem 6ange 
der Typhusmortalit/it naehgewiesen sind, so seheint mir noeh aus 
zweifa.ehen Gr/inden angezeig~, heut zu Tage gerade dem Ver- 
halten der meteorologisehen Erscheinungen die grgsste Anfmerk- 
samkeit zn sehenken. Einmal haben sieh die beim Auftauehen 
der loealistisehen Lehre zn Tage getretenen, gewissermaassen 
ontologisehen ErklSrungen des Einflusses des Grundwassers als 
nicht haltbar erwiesen, yon P e t t e n k o f e r  z.B. ist, wie aus 
seinen Arbeiten deutlieh hervorgeht, immer mehr yen der Idee 
zurtiekgekommen, als ob das Grundwasser an und Nr sieh in 
eausalen Beziehungen zum Typhusprozesse stehe nnd huldigt 
ganz und gar der Ansehauung, dass demselben nut die Rolle 
eines Zeigers znkomme, weleher das Vorhandensein eines dem 
Typhnsprozesse gfinstigen oder ungtinsLigen Zustandes im Boden 
signalisire , dies aber mit einer auffallenden und bewunderns- 
wet{hen Gena, uigkeit. Die eigentliehen, den Typhusprozess be- 
giinstigenden Ursaehen w/irden abet doeh in letzter Instanz die 
auf den Boden einwirkenden meteorologischen Faetoren sein. Da 
diese abet als eine )fehrheit yon Erseheinungen in ihren Wir- 
kungen nieht so leieht zu durehsehauen sind und iiberdies in 
dem weehselnden Verhalten des Bodens noeh eine weitere Com- 
plication erblickt werden muss, so musste es ~n der That als ein 
gl/icklieher Zufall angesehen werden~ dass i~ dem Stande des 
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Grundwassers eine Function aller dieser complicirten Factoren 
erkannt wurde, die zugleich einfach zu beobachten ist und die 
doch die Summe der Wirkungen alIer dieser Verh/~ltnisse auf 
den Gang der Typhusmortalit/~t in sicherer Weise anzugeben 
scheint. 

Aber, and dies ist der zweite Grand, wesMlb mir ein ge- 
naueres Studium d o t  einzelnen Factoren nSthig scheint, die 
Rolle des Zeigers kommt dem Grundwasser in soleh zuverl/~ssiger 
Weise nach allen Beobachtungen bisher nur in B{/inchen zu. 
Wohl zeigen ja aueh ~ndere St'~dte, wie wh" gesehen haben, Be- 
ziehungen zwischen Typhusmortalit'~t and Grundwasserstund, 
dieselben sind aber nicht in dem Grade genau und zuverl~ssig, 
wie in Miinchen, ja an manchen Orten sind sie kaum mehr 
na&weisbar, und doch muss vorausgesetzt werden, dass wenn in 
Miinchen die meteorologischen Faetoren auf den Gang der Typhus- 
mortalit'~t einwirken, dies an anderen Orten ebenso der Fall 
sein muss. Wenn also' an diesen Orten das Grundwasser seine 
Dienste versagt, so bleibt nur /ibrig, auf die einfaeheren Be- 
dingungen zur/iekzugehen and deren Verhalten zu nntersuchen. 
Aus diesen Gr/inden habe ich reich entsehlossen, das Verhalten 
der wiehtigeren meteorologischen Elemente, insbesondere der 
Temperatur, der relativen Feuchtigkeit und tier Niederschl~ge, 
mit deIa Gang der Typhusmortalitgt in Parallele zu setzen, mn 
die bestehenden Beziehungen erfassen zn kSnnen. Man mfisste 
nun allerdings, um den richtigen Nutzen uus dieser Arbeit zu 
ziehen, besonders die Typhnseurven einzelner St/idte dutch eine 
mSgliehst lunge Reihe yon Juhrell Mndureh einer eingehenden 
Vergleiehung mit dem Verhalten der meteorologischen Ersehei- 
nungen unterwerfen. Daf/ir mangelten mir abet einersei~s die 
ngthigen Angaben fiber den Gang der Typhusmortalit/~t, anderer- 
seits ganz besonders meteorologische Daten. Erst seit 1876 sind 
flit eine grSssere geihe deutscher St~dte einheitliche Beobachtun- 
gen gemaeht und nnter dem Titel: ,,Meteorologische Beob- 
aehtungen in Deutschland" alljs in Leipzig herausgegeben 
worden. Dabei bildet Bayern abet noeh eine Ausnahme, du f/ir 
dieses Land erst seit 1879 die meteorologiseheu Beobaehtungen 
naeh dem gleichen Schema gemaeht und publieirt werden, wie 
Nr das fibrige Deutschland. Ich hube nun in Tab. I f/ir je eine 
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oder zwei Stadte aus jedem der 8 in dan VerSffentl. des 
K~iserl. Gesundheitsamtes untersehiedenen Territorien die Jahres- 
mittel der Niederschlagsmengen, der reIativen Feuchtigkeit and 
der Temperatur fiir die Jahre 1876--1879 zusammengestellt and 
ferner die 5'[ittelzahlen dieser drei Elemente ffir Sommer- und 
Wintermonate, d. h. f/ir die 3'[onate April his October einerseits 
and f/Jr die ~'Ionate 5anuar bis M~rz und October bis December 
ein and desselben Jahres andererseits. Ia Tab. II sind sod~nn 
die Monatsmittel der drei Elemeute fiir das Deeennium 187t 
bis 1880 f/ir 5 badisehe Stationen verzeichnet, ferner die Mittel- 
zahlen fiir Whiter- und Sommermonate and endlich, zum Ver- 
gleich, die Jahresmittel der beiden Lustren 1871--1875 und 
1876--1880. 

Wenn wir zuniichst einen VergMch ziehen zwischen den 
j~ihrlichen Niedersehlagsmengen der badisehen Stationen in den 
Quinquennien 1871--1875 und 1876--1880, so ergiebt sich durch- 
gehend Nr das letztere eine betr~ichtliche Erhghung', um ~-bis �89 
der Gesammtmenge. Dem entspreehend zeigt auch die relative 
Feuchtigkeit 1876--1880 zumeist grSssere Zahlen, besonders in 
Freiburg. Dieses Verhalten wfirde ram, wenn wit uns des Ganges 
der Typhusmortalit5t aus Tab. 2 erinnern, ganz gut fibereinstim- 
men mit der B eh~uptung M ur c his o n's, dass tro ckene and heisse 
So~mner fiir das Auftreten des Typhus besonders giinstig seien. 
Was die ttShe der Regenmengen an den einzelnen Stationen an- 
belangt, so sehen wit im Allgemeinen die absolute Summe mit 
der H5hen]age wachsen, nut Freiburg zeigt im V erMltniss zu 
den anderen Stationen und zu seiner tI6heniage eine auffallend 
grosse Snmme yon Niederschl;~gen, wie aus der folgenden kleinen 
Tabelle hervorgeht, wShrend Villingen unter der seiner HShe 
eutsprechenden Zahl bleibt. 

Tabel le  27. 
HShe fiber J~hressumme der 

Stationez~. dem Meere Niederschl~ge im 
in Metern. Mittel der Jahre 

1876--1880. 
KSchenschwand 1012,5 1895 
Villingen 716,5 1117 
}[eersburg 408,1 1123 
Freiburg 293 1492 
Mannheim 112,3 984 
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Fiir Deutschland bestehen die Beziehungen zwlschen H6hen- 
lage und Niederschlagsmengen nicht so regelm~issig, insbesondere 
ffigeu sich die Stationen der Kiiste nicht, insofern sie, wie zu 
erwarten stand, hShere Niederschlagsmengen aufweisen~ als ihrer 
MeereshShe entsprechen wiirde. Immerhin erreichen sie doch die 
hochgelegenen Orte nieht, wie z.B.  ein Vergleich zwisehen 
Mfinchen und Hamburg ergiebt. Die Stationen der Ostseekiiste 
zeigen durchschnittlich niederere Summen als diejenigen der 
Nordsee, ein Verhi~ltniss, welches sehon beim Vergleich der sonst 
einander so nahe gelegenen Stationen Hamburg and Kie] her- 
vortritt, uoeh deutlicher aber beim Vergleich yon Hamburg und 
Neufahrwasser. Interessant und ffir die Frage des verschiedenen 
Verhaltens der Grundwassercurven in den einzelnen St~dten yon 
Wichtigkeit ist das Verhalten von Sommer and Winter hinsicht- 
lieh der Menge der Niederschl~ge. Es lassen sich in dieser Be- 
ziehung drei Categorien aufstellen. Es giebt Stationen, an denen 
stets die Niederschlagsmengen des Sommers diejenigen des Win- 
ters fibertreffen, umgekehrt giebt es aber auch solche, an denen 
die Winterniederschl~ge fiberwiegen, und endlich solehe, an denen 
die Summen sich ann~hernd gleich stellen, so dass bald der 
Winter, bald der Sommer den Vorrang erhi~lt. Darnaeh ordnen 
sich die in Tab. I aufgef~hrten St/idte wie folgt: 

Stationen mit Stationen mit 
5]iedersehlagsmax. Niederschlagsmax. 

im Sommer. im Winter. 
Territor. II Bres lau  Territor. VII Crefeld 

I Neufahrwasser V Berlin 
III Miinchen IV Cassel 
III Stuttgart 
VIII Carlsruhe 

Statioaen mit Wechsel 
des Niederschlagsmax. 

zwisch. Sommer u. Winter. 
Territor. VI Hamburg 

I Kiel. 

In der ersten Rubrik hat nur Carlsruhe ira Jahre 1876 eine 
Ausnahme gemacht, insofern in jenem Jahre daselbst die Nieder- 
sehlagsmenge des Winters, wenn auch nur um Weniges, fiber- 
wog. Im Uebrigen ist aber auch in Carlsruhe, wie in allen 
badischen Stationen fiberhaupt, die Differenz zu Gunsten des 
Sommers eine so grosse, dass nur in ganz ausnahmsweisen F~illen 
der Winter fiberwiegen kann. 

In der zweiten Gruppe bilden Berlin im Jahre 1878 und 
Cassel im Jahre 1879 Ausnahmen. 

Archiv f. pathol. Anat. Bd. XCII,  tilt .  1. 8 
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In der dritten Gruppe endlieh zeigt IIamburg zweimal ein 
Ueberwiegen des Winters, zweimal ein sol&es des Sommers, in 
Kiel dagegen iiberwieg~ der Winter nur einmal im Jahre 1876, 
abet die Summen differiren im Ganzen doch so wenig, dass die 
MSglichkeit gr5sserer Winterniederschlgge ffir Kiel stets sehr 
nahe liegt. 

Wenn wir nun die Grundwassereurven Berlins und Miinehens 
im Lichte dieser Verhiiltnisse betraehten, so wird die autI'allende 
Differenz keineswegs unbegreiflieh erseheinen. 

In Berlin bei wesentlich hSherer Temperatur und niedererer 
relativer Feuehtigkeit ein Zuriiekbleiben der SommerniedeI:sehliige, 
in Miinehen dagegen ein bedeutendes Ueberwiegen der Sommer- 
niedersehliige bei niederer Temperatnr und hSherer relativer 
Feuchtigkeit, diese Untersehiede maehen es begreiflieh, class in 
Berlin das Grundwasserminimum sohon im October erreieht wird, 
wiihrend dies in Mtinchen erst im December oder Januar der 
Fall is{. 

Sicherlieh lassen sich aueh ffir andere St'adte etwaige Diffe- 
renzen in dieser IIinsieht aus ihrem diesbezfigliehen Verhalten 
erkli~ren, leider fehlen mir die Daten um solche Vergleiehe wirk- 
lieh anzustellen. 

Ziehen wir aber nun Vergleiche hinsiehtlich tier Erreiehung 
des Maximums der Typhusmortalitg{ unter Bertieksiehtigung des 
Verlmltens tier Stiidte zu den Sommer- nnd WinterniederseM'agen, 
so ergiebt sieh eine interessante Uebereinstimmung. Die Terri- 
torien, welehen die St.adte der ersten Grnppe angehSren, er- 
reiehen mit Ausnahme des VIII. ihr Maximum im I. Quartal 
(ef. Tafel XI. 4.) und aueh das VIII. Territorium, in welehem ja 
Baden die Itaup~rolle spielt, hat sein Maximum nahe am I. Quar- 
tal, was schon daraus hervorgeht, dass, wie ieh oben nachge- 
wiesen habe, das Monatsmaximum in den Januar f~tllt. Die 
St~tdte der zweiten Gruppe dagegen, resp. ihre Territorien sind 
die Vertreter des Herbstmaximums, Mlerdings mit Ausnahme des 
VII. Territoriums. Hamburg und alas VI. Territorimn weisen ein 
gerbstmaximum auf, und auch das Verhalten der Niedersehliige 
ist sehr i~hnlieh demjenigen Berlins, welches als der reinste Ver- 
treter des IIerbstmaximums anzusehen ist. 

Diese Beziehungen lassen sieh nun nat/irlieh noch nieht mit 
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aller Schgrfe beweisen, dazu isg in erster Mnie die Zahl der 
Beobaehtungsjahre eine viel zu geringe, allein dieselben seheinen 
mir immerhin doch nicht unwiehtig zu sein, und sie d/irf~en als 
ein Fingerzeig betraehtet werden, in dieser Richtung weitere und 
eingehendere Forschungen zu unternehmen. Noch mSchte ich 
schliesslich auf das Verhalten der Temperatur und der relativen 
Feuehtigkeit an unseren badisehen Stationen hinweisen, bei 
denen sieh mit abnehmender tI~ihe eine regelm~issige Steige- 
rung der Differenz zwisehen Sommer und Winter geltend maeht, 
die besonders bei der relativen Fenchtigkeit sehr betrgehtlieh 
ausf~llt, 

Tabel le  28. 
Differenz der mitt- Differenz der relat. 

Stationen. Meeres- leren Sommer~ u. Feuchtigkeit im 
hShe. Wintertemperatur Sommer u. Winter 

1871--1880. 1871--1880. 
Met. o C. pCt. 

H6ehenschwand 1012,5 10,37 6,6 
Villingen 716~5 il,62 7,37 
Meersbarg 408,1 I1,95 11,17 
Freiburg 293 11,96 13,40 
Mannheim 112,3 19,08 13,62 

Dabei zeigt sich noch (el. Tub. II), dass das absolute Maxi- 
mum der relativen Feuchtigkeit sowohl im Winter als im 
Solnmer nieht in II6chenschwand, dem Orte der grOssten Meeres- 
hiihe, sondern in Villingen, welches betrg, chtlich niedriger liegt, 
beobachtet wird, wghrend im Uebrigen die relative Feuchtigkeit, 
besondel"s diejenige des Sommers, regelmgssig mit der Hghe zu- 
nimmt, und obgleich Villingen eine im Verh/iltniss zur H6he 
auffallend geringe Summe der jghrlichen Niederschlgge erken- 
nen igsst. 

(Schluss folgt.) 


