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Beitriige zur Lehre von der ortlichen, zeitlichen
und individuellen Disposition des abdominalen
Typhus unter Zugrundelegung einer aus den
amtlichen Listen der Leichenschau des Gross-
herzogthums Baden fiir die Jahre 18721877
gefertigten Statistik dieser Krankheit.

Von Dr. med. Joseph Kugler,

pract. Arzt in Konigsbach in Baden.
(Hierzn Taf. V.)
(Fortsetzung von Bd. 91 S.563.)

Am interessantesten und lehrreichsten jedoch sind ohne
Zweifel die Curven der zeitlichen Schwankungen einzelner
grosserer Stidte. Leider sind die Daten fiir lingere Jahre nur
aus den Stidten Berlin und Miinchen bekannt geworden. Fiir
letztere Stadt hat von Pettenkofer fiir die Jahre 1851—1867
incl. die Anzahl der monatlichen Sterbefélle an Typhus mitge-
theilt und die Monatsmittel darnach berechnet. Die folgende
kleine Tabelle giebt die Monatssummen und die Mittel.

Tabelle 21.
Miinchen Jan. Febr. Méirz April Mai Juni Juli Aug. Sept. Oct. Nov. Dec.

Summe aller
Typhussterbefﬁlle 570 827 540 393 299 258 269 285 274 256 324 484
18511867

Mitte aller }33,5 368 31,8 23,1 17,6 152 158 167 161 150 19,0 285

Tn den Jahren 1876—1879 inel. war der Gang der Typhus-
mortalitit in Miinchen im Ganzen ein sehr irregulirer hei nie-
deren absoluten Werthen. Auf Taf. V. Fig. 1 ist die aus den
Mitteln obiger Tabelle construirte Normalcurve fiir Miinchen, so-
wie die Curven der Jahre 1876—1879 graphisch dargestellt. Die
den Jahrescurven zu Grunde liegenden Zahlen sind in Tab. 22
verzeichnet.
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Minchen Jan.

1876 11
1877 12
1878 9
1879 9

Febr. Marz April Mai Juni Juli Aug. Sept. Oct.

8
11
13
12

10

4
14
10

7
9
12
20

88

Tabelle 22.

12
8
8

40

10 10
14 22
6 6
29 17

11
15

6
19

5
22

11
14

13
28
13
21

Nov.

15
16

7
25

Dec. Jahres-
summen
18 130
12 173
11 116
17 233

Ich werde weiter unten noch nidher auf diese Miinchener
Curve zu sprechen kommen und will zunichst jetzt die monat-
lichen Sterbefiille an Typhus in Berlin, wie sie sich in den

Jahren 1870—1879 ereigneten, tabellarisch mittheilen.

Die

Zahlen sind den Verdffentl. des Kaiserl. Gesundheitsamts ent-

nommen, ehenso wie die weiter unten folgenden einiger anderer

Stadte und die Miinchener fiir 1876—1879.

Tabelle 23.

- Summe
Berlin 1870 1871 1872 1873 1874 1875 1876 (877 1878 1879 aller Mittel

Jahre
Januar 30 49 81 61 22 43 49 47 20 15 417 41,7
Februar 36 3L 44 60 41 65 42 40 17 17 393 393
Mirz 33 37 32 85 70 58 84 33 21 17 420 420
Agpril 88 51 40 110 47 41 22 39 15 18 451 450
Mai 48 42 48 90 83 46 © 46 20 18 27 413 41,3
Juni 38 29 50 54 83 46 48 IL 22 18 353 859
Juli 50 32 99 49 35 75 57 34 %6 2 502 50,2
Angust 89 72 128 68 82 148 77 87 40 S0 801 84,1
September 85 112 134 108 92 162 73 93 46 33 938 93,8
October 52 106 287 73 86 114 86 107 88 45 944 944
November 43 69 174 55 82 68 66 33 37 81 678 678
December 47 109 91 46 54 78 43 38 26 20 547 547

Jabres- 1 r94 739 1908 859 697 939 623 612 326 296 6863

summen

Auch fiir Berlin habe ich die aus obigen Monatsmitteln
resultirende Normalcurve, sowie die Jahrescurven fiir 1876 bis
1879 auf Taf. V. Fig. 1 graphisch dargestellt. In Tab. 24 folgen
noch die Monatsmittel fiir 6 weitere Stidte, und zwar fiir die

b ersten das Mittel aus den Jahren 1876—1879 incl., fiir Alexan-
drien dagegen aus den Jahren 1877—1879 incl.
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Tabelle 24.

Jan. Febr. Marz April Mai Juni Juli Ang. Sept. Oct. Nov.
Breslau 27 36 32 30 36 23 43 43 39 43 39
Wien 18 17 48 30 21 19 22 18 18 16 18
Dresden 2,5 1,25 395 525 475 3 25 475 55 475 35
Elberfeld L75 2 4,75 55 25 975 525 4 4 375 3
Frankfurt a. 0. 1,75 1,25 0,75 1 1 1,75 0,50 1,26 125 3,25 2-
z&lexandrien 19 17 17 18 21 21 22 37 32 36 23
" in Egypten.

Von diesen Stidien zeigt zundchst Breslau ein lang ge-
dehntes, die Monate Februar bis Mai umfassendes Friihjahrs-
maximum und ein noch gedehnteres, von Juli bis zum November
sich erstreckendes Herbstmaximum, so dass nur die Monate De-
cember, Januar und Juni eine betréichtlich niederere Frequenz
erkennen lassen. ,

Die Curven von Dresden und Elberfeld ebenso wie diejenige
von Frankfurt a. O. dhneln der Berliner Curve mit dem Unter-
schied, dass bei den beiden ersteren Stidten das Friihjahrsmaxi-
mum sich fast zur Héhe des Herbstmaximums erhebt, ja in
Elberfeld dieselbe sogar iiberbietet. Wien hat eine eigenthiim-
liche Curve insofern es nur ein Friihjahrsmaximum zeigt, wel-
ches allméhlich bis zum Minimum im December abfillt. Alexan-
drien endlich bietet ein reines Herbstmaximum dar.

Ausser fiir Wien und Alexandrien waren mir keine Monats-
angaben auslindischer Stidte zugiinglich, da aber auch schon in
den Quartalssummen der Typus sich annihernd erkennen lésst,
so theile ich in Tab. 20 wenigstens fiir einige derselben diese
letzteren mit und zwar im Mitte]l der Jahre 1877—1880 incl.,
nur fiir St. Petersburg und Bukarest im Mittel der Jahre 1878
bis 1880 incl.

Tabelle 25.
Mittel der Jabre 1. Quart. IL Quart. L Quart. IV. Quart.
Basel 1877—1880 incl. 4 7,5 17,5 9
Paris - 403 253 329 307
London - 201 160 208 294
Liverpool - 79 62 76 85
Kopenhagen - 11,75 11,75 16,5 16,5
‘Warschan - 57 65 60 70
St. Petersburg - 495 471 234 227
Bukarest - 109 108 62 59

Dec.

28

15
2,5
3,25
2

21
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Die Curve von Basel zeigt ein deusliches Herbstmaximpm
mit allmihlichem Ansteigen vom und Abfall zum Minimum im
[. Quartal. Paris, St. Petersburg und Bukarest gipfeln im
I. Quartal, aber wihrend die beiden letzteren nach einem fast
ebenso hohen II. Quartal gegen das IIL und IV. Quartal hin ab-
fallen, zeigt Paris noch eine Herbstanschwellung. Loudon er-
reicht das Maximum im IV. Quartal, das Minimum im IL; seine
Curve wird von Liverpool im Kleineren wiederholt. Kopenbagen
lisst deutlich das Ueberwiegen des 2. Semesters erkennen, wih-
rend Warschau, bei im Ganzen geringen Schwankungen, im II
und IV. Quartale Maxima aufweist und zwar im IV. Quartal das
grissere.

Wir haben nun die zeitlichen Schwankungen der Typhus-
mortalitit fiir eine Anzahl Linder und Stidte einer genaueren
zahlenmissigen Betrachtung unterzogen und dabei gesehen, dass,
wenn auch die Curven keineswegs iiberall die gleichen sind, im
Gegentheil viele und wesentliche Verschiedenheiten aufweisen,
doch wenigstens die Thatsache des Bestehens zeitlicher Aende-
rungen in der Disposition fiir Typhus aller Orten deutlich zu
Tage tritt. Und gerade diese Thatsache des Vorhandenseins
einer zeitlichen Disposition ist die Ursache geworden fiir die
heftigen Kimpfe, die sich auf dem Gebiete der Aetiologie dieser
Krankheit entspannen, denn die Erklirung dieser Thatsache
wurde von Seiten der localistischen Schule in den Vordergrund
der Debatte geschoben und zum Awusgangspunkte einer ganz
neuen, von der &lteren contagionistischen Lehre grundsitzlich
verschiedenen Theorie benutzt. Da es nun, wie die Dinge heute
stehen, nicht leicht mehr méglich sein diirfte, das Vorhandensein
einer zeitlichen Disposition einfach zu ldugnen, oder die Schwan-
kungen als blos zufillige zu erkliren, so werden wir billiger-
weise von jeder Richtung, die sich anheischig macht, die Ent-
stehung des Typhus wissenschaftlich zu erkliren, verlangen kin-
nen, dass sie auch fiir die Thatsache der zeitlichen Disposition
eine plausible Erklirung beibringe.

Fs lisst sich aber nicht verkennen, dass in dieser Frage die
rein contagionistische Anschauungsweise einen schwierigen Stand-
punkt hat, ja dass es, wie ich glaube, fiir dieselbe nicht mdg-
lich ist eine geniigende Erklirung zu geben. Jeder Versuch,
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eine Periodicitdt in der Entwickelung des Typhuskeimes, den
wir wohl heut zu Tage ziemlich allgemein als einen Mikrophyten
betrachten, zur Erkldrung herbeizuziehen, fithrt mit Nothwendig-
keit zur Anerkennung des Einflusses meteorologischer Elemente
und endet auf dem Boden der localistischen Anschauung. Es
bleiben, wenn wir die Annahme, dass die ganze Erscheinung
der zeitlichen Schwankung eine zufillige sei, als unmdglich aus-
schliessen, nach meiner Meinung nur zwei Momente ibrig, die zu
einer Erklirung benutzt werden kinnten, nehmlich die Annahme
einer Aenderung in der Disposition des Menschen fiir Typhus,
oder die Annahme hemmender und fordernder Einflisse auf die
Verbreitung des Typhusgiftes.

Was nun die Annahme einer zeitlichen Aenderung in der
Disposition des Menschen fiir Typhus betrifft, so sind wir aller-
dings gentthigt, die Moglichkeit einer solchen fiir jedes Indivi-
duum sogar zu fordern, weil es oft genug vorkommt, dass Per-
sonen, die unter schwierigen Umstinden dem Typhusgift hart-
hiickig widerstanden, zu anderen Zeiten demselben wunter
anscheinend fiir sie weit glinstigeren Verhiltnissen erlagen.
Allein diese Art von Aenderung in der Disposition ist weit da-
von entfernt, eine regelmissige jihrliche Periode zu zeigen und
wenn wir sie zuweilen mit Einfliissen, die selbst einer jihrlichen
Periode unterliegen, wie demjenigen der Jahreszeiten in urstich-
lichen Zusammenhang bringen, so ist dieser Connex doch stets
ein zufilliger, insofern persdnliche Noth und Unbilden der Witte-
rung im Einzelfall zar Herbeifiihrung eines Schwiichezustandes
sich vereinigten. Selbst wenn fiir grossere Schichten einer Be-
vilkerung einmal solche Verhaltnisse zutreffen sollten, so ist dies
doch nie fiir ein ganzes Volk oder fiir die Gesammtbevilkerung
einer grossen Stadt der Fall. Wir sehen aber bei allen Schichten
der Bevilkerung dieselben Schwankungen der Typhusmortalitit
auftreten, so dass es nicht zulissig erscheinen kénnte, gewisse
Linfliisse, wie etwa die Winterkilte und die mit dem Winter
iiberhaupt verbundenen Entbehrungen, welche nur einen Theil
der Bevélkerung in wirklich schiidigender Weise treffen fiir die
Annahme einer Aenderung in der Disposition fiir Typhus in
dor Gesammtbeviélkerung zu verwenden.

Es bliebe sonach noch die Frage zu beantworten, ob nicht



Momente vorhanden sein konnten, die, auch bei der Annahme
einer contagionistischen Verbreitung des Typhus, dennoch durch
ihr Eingreifen regelmissige zeitliche Schwankungen in der Fre-
quenz herbeifithren konnten. Es ldsst sich nun nicht ldugnen,
dass die Winterszeit dadurch, dass sie zu vermehriem Aufenthalt
in den Wohnrdumen, und dazu noch bei geschlossenen Fenstern,
nothigt oder antreibt, entschieden einen auf die ganze Bevilke-
rung sich erstreckenden Einfluss im Sinne einer Begtinstigung der
Uebertragung ansteckender Krankheiten ausiibt und wenn die
Beobachtung ergeben wiirde, dass allerwirts der Typhus seinen
Hohepunkt im Winter erreicht, so liesse sich schwerlich diese
Erklarung zuriickweisen; allein dies ist eben nicht der Fall. Es
giebt eine Reihe von Stidten, und es giebt, wie wir sahen, auch
Linder, in denen das Maximum schon vor den Beginn des
Winters, ja theilweise in die heissen Monate August und Septem-
ber fillt. Fir diese Fille also wiirde jedenfalls die Erkldrung
der zeitlichen Schwankung durch die von der Jahreszeit abhin-
gige Vermehrung des Contactes der Bevilkerung nicht zu-
lissig sein.

Nach diesen Ausfithrungen scheint es zweifelhaft zu sein, ob
vom Standpunkt der rein contagionistischen Anschauung eine
Erkldrung der zeitlichen Disposition mdglich sei, da aber an-
dererseits die Thatsache des Vorhandenseins zeitlicher Schwan-
kungen als feststehend erachtet werden muss, so bleibt nichts
anderes iibrig als anderen Momenten, die eine Periodicitit in
gleichem Sinune aufweisen, wie der Typhus, einen FEinfluss auf
seine Entstehung einzurdumen.

Es stehen uns von solchen Momenten aber keine anderen zu
Gebote, als die meteorologischen Einfliisse.

In der That haben denn auch die Autoren in der Aetiologie
des Typhus schon vor langer Zeit, obwohl sie daneben zu aller-
meist noch an der Contagiositit festhielten, ihre Zuflucht zu den
neteorologischen Erscheinungen genommen, um die zeitlichen
Schwankungen im Auftreten des Typhus zu erkliren. Gerade
die hervorragendsten Autoren sind aber keineswegs zu einer Ein-
helligkeit in ihren diesbezliglichen Anschauungen gelangt, wie
denn z B. Murchison heisse und trockene Sommer fir die
Entstehung von Typhusepidemien verantwortlich machte, withrend



93

Griesinger gerade umgekehrt, kalte und nasse Jahre als fiir
die stdrkere Verbreitung des Typhus maassgebend hielt. Auch
iiber die Art und Weise, wie die meteorologischen Elemente
auf die Entstehung und Verbreitung des Typhus einen Einfluss
austiben sollten, wurden keine besonders einheitliche und klare
Vorstellungen entwickelt, man begniigte sich, im Allgemeinen
denselben, je nach ihrem Verhalten, die Forderung oder Hem-
mung des Zersetzungsprozesses organischer Stoffe, insbesonders
der Ficalien zuzuschreiben und nahm an, dass bei diesem Zer-
setzungsprozess zugleich auch die Entstehung des Typhusgiftes
vor sich gehe. Nrst um die Mitte der 60er Jahre brach sich
eine nene Lehre, welche schon seif mehreren Jahren sich vor-
bereitet hatte, Bahn, nehmlich die sogenannte Boden- oder
Grundwassertheorie. ~ Wihrend bis dahin alle Autoren stets
neben der Beiziehung irgend welcher anderer ursichlicher Mo-
mente immer noch die Méglichkeit der Contagion offen hielten
und anerkannten, schritten die Urheber der Grundwassertheorie,
v. Pettenkofer, Buhl und Seidel, dazu fort, die Contagiositit
des Typhus ginzlich zu leugnen, und die Moglichkeit, dass das
Typhusgift im Korper des daran Erkrankten sich reproducire, zu
verneinen. Nach ihrer Lehre sollte das Typhusgift im Boden
sich erzeugen und zwar unter dem begiinstigenden oder hemmen-
den Rinflusse des sogenannten Grundwassers, dessen Schwankungen
als ursichliches Moment fiir die zeitliche Disposition des Typhus
erklirt wurden.

Es ist nicht nbthig, den Eindruck, den diese Lehre auf die
arztliche Welt machte, und die Kémpfe, die sie erregte, nither
zu belenchten, denn diese Dinge sind wohl jedem Arzte der
Jetatzeit so geldufig, wie irgend Etwas in der ganzen medicini-
schen Wissenschaft. Wir wollen nur erwiigen, in wie weit diese
Lehre geeignet ist, die epidemiologischen Thatsachen zu erkliren.
Hinsichtlich der zeitlichen Disposition ldsst sich nun nicht ldugnen,
dass keine andere Richtung diese Thatsache so pricis und be-
friedigend zu erkldren vermag, als die localistische. Es ist be-
kannt, wie in einer, ein Vierteljahrhundert bereits iiberschreiten-
den Reihe von Jahren in Miinchen der Nachweis der Coincidenz
von Steigen des Grundwassers und Fallen der Typhusmortalitiit
und umgekehrt geliefert worden ist, und wie fiir jene Stadt
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hierdurch die zeitliche Schwankung der Typhusmortalitit in wr-
séchlichen Zusammenhang mit einer complicirten meteorologischen
Erscheinung gebracht worden ist, bei welcher die Kinrede der
Zufilligkeit nicht mehr gelten gelassen werden kann.

Wenn nun auch durch den Nachweis dieser Coincidenz noch
keineswegs eine klare Finsicht in das Wie des ursichlichen Zu-
sammenhangs der beiden Erscheinungen gegeben ist, ja wenn
sogar zugegeben werden muss, dass die Versuche eine Erklirung
hieriiber zu geben, bis jetzt noch einen schwachen Punkt der
Lehre bilden, so kann man gleichwohl den Werth dieser Lehre
fiir die Erkldrung der zeitlichen Disposition anerkennen, und von
der Zuknnft erhoffen, dass sie eine klare Binsicht in die Art
und Weise verschaffen werde, in welcher das Grundwasser ur-
sichlich auf die Erzeugung des Typhus einwirkt, ohne dass man
des Sanguinismus gezeiht werden kénnte.

Es wiirde sogar den Werth des Phiénomens der Coincidenz
nicht einmal sonderlich heeintrichtigen, wenn es sich heraus-
stellen sollte, dass das Grundwasser gar nicht direct in ursich-
lichem Connex mit der Erzeugung des Typhus stehe, sondern
dass es nur, wie v. Pettenkofer schon lingst betont, gewisser-
maassen ein Signal bilde, aus dem wir das Vorhandensein oder
Nichtvorhandensein desjenigen Zustandes im Boden erschliessen
kénnen, der fiir die Entstehung von Typhusgift giinstig ist. Trotz
des Zugestdndnisses aber, dass die localistische Lehre die beste
Erklirung fiir die Thatsache der zeitlichen Disposition bietet,
kénnte ich der ganzen localistischen Anschauungsweise nicht
beitreten, denn sie scheint mir dadurch, dass sie sogar die Mog-
lichkeit der Entstehung des Typhusgiftes im kranken Kérper
ldugnet, iiber das Ziel hinaus gegangen zu sein; jedenfalls hat
sie sich hierdurch in die gleiche Lage gebracht gegeniiber den
Erscheinungen beim ldndlichen Typhus (wie ich schon im ersten
Capitel nachzuweisen versuchte), in der die rein contagionistische
Schule sich gegeniiber der zeitlichen Disposition befindet, in die
Lage nehmlich, die epidemiologischen Thatsachen und Beob-
achtungen nicht erkliren zu konnen. Abgesehen davon, dass
die klinischen Erscheinungen des Typhus ohne die Annahme
einer Reproduction des Parasiten im kranken Korper sich nicht
erkliren lassen, haben sich nachgerade eine solche grosse Anzahl
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gut beobachteter Beispiele contagitser Verbreitung des Typhus
angehduft, dass eine Liugnung derselben nicht mehr thunlich
scheint. Auch die zur Erklirung scheinbar contagionistischer
Beobachtungen von Seiten der Localisten gemachte Annahme,
dass der Typhuskranke wohl den Keim des Typhusgiftes in sich
erzeuge, dass aber dieser Keim zuerst ein Stadium der Entwicke-
lung im Boden durchmachen miisse, ehe er wieder Typhus er-
zeugen konne, ist nicht wahrscheinlich, denn abgesehen davon,
dass Beispiele von Pleomorphie oder Generationswechsel bis jetzt
doch nur von wesentlich héheren Pflanzengattungen, als nach
allgemeiner Anschauung die Typhuskeime sein diirften, nehmlich
von Schimmel, Rost und Brandpilzen etc. bekannt geworden
sind, so hat v. Naegeli') gegen diese Anschauungen so ge-
wichtige botanische Einwinde geltend gemacht, dass dieselben
nicht mehr haltbar sein diirften?). Es ist denn auch neuerdings
von hervorragenden Vertretern der localistischen Schule in dieser
Hinsicht ein Schritt zur Ausgleichung der Gegensitze gethan
worden, der, wenn er mir gleich noch nicht geeignet scheint,

) Die niederen Pilze in ihren Beziehungen zu den Infectionskrank-
heiten ete. 1877.

%) Die in der letzten Zeit sich mehrenden Erfahrungen iiber das Auf-
treten von Dauerformen (Sporen) der pathogenen Spaltpilze sind, wie
ich glaube, auch nicht geeignet, uns ein besseres Verstindniss der
von den Localisten postalirten Annahme zu vermitteln, dass der Kor-
per des Kranken fir die Verbreitung des Typhus vollig gleichgiiltig
sel. Wenn auch zugegeben werden kann, dass der immer noch nicht
sicher ermittelte Typhuskeim méglicher-, ja sogar wahrscheinlicher-
weise in die Klasse der stiabchenformigen Spaltpilze gehirt und dass
vielleicht die ebenfalls moch mnicht genau bekannten Bedingungen,
unter welchen bei den Bacillen sich Dauerformen entwickeln, mit den
von den Localisten so sehr betonten localen Immunitatserfahrungen
in ursichlichem Zusammenhange stehen, so muss doch auf der andern
Seite daran festgehalten werden, dass nach den bisherigen Erfahrungen
auch die vegetativen Formen zur Uebertragung von Krankheiten auf
Gesunde sich eignen. Wenn also der Typhuskeim den Kérper anf
irgend welchem Wege in der vegetativen Form verlisst, so wird als
Bedingung seiner Ansteckungsfahigkeit nur die eine Forderung ge-
stellt werden missen, dass es ihm méglich sei, in dieser Form irgend-
wie wieder in einen gesunden Kdrper einzudringen, und es liegen
keine Griinde vor, diese Mdglichkeit unbedingt zu verneinen.
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eine Versohnung der Contagionisten und Localisten herbeizufiihren,
immerhin davon Zeugniss giebt, dass in den Reihen der Localisten
das Bediirfniss empfunden wird, nach der Seite der Contagiositit
hin Zugestdndnisse zu machen. Da mir diese Sache fiir die
Weiterentwickelung der Aetiologie des Typhus immerhin von
nicht geringer Bedeutung zu sein scheint, so will ich an dieser
Stelle etwas niher darauf eingehen und zundchst den Urheber
jenes Schrittes, Oberstabsarzt Port in Miinchen (Zur Aeticlogie
der Infectionskrankheiten, Vortrige gehalten im Mimnchen. #rzil.
Verein, Miinchen 1880) mit eigenen Worten einfiihren. Port
sagt 1. c. S.121: ,Wenn die Contagionisten ebenso bereit wiren,
aus den vorangegangenen Erbrterungen den Einfluss der Oertlich-
keit zugegeben, wie ich mich bereit erklirt habe, eine Anzahl
frither fiir selbstindig gehaltener Fille auf Rechnung der Ueber-
tragung zu setzen, so wire eine Vermittlung zwischen den bei-
derseitigen Anschauungen nicht mehr unmdglich. Es wiirde sich
dann wesentlich nur noch um die Frage handeln, ob das, was
die Contagionisten Ansteckung nennen, als solche anzuerkennen
ist oder nicht. Ich fiir meine Person wire nicht abgeneigt eine
thatsdche Contagion zuzugestehen unter der selbstverstindlichen
Binschrinkung, dass die contagidse Verbreitung nur auf siech-
haftem Boden stattfinden kann. Ein solches Zugestdndniss war
den Localisten bisher unméglich, weil sie sich den eigentlichen
Typhuskeim immerhin als den einzigen Krankheitsvermittler
vorstellten. Sobald sie zugaben, dass der in den Kranken re-
producirte Typhuskeim direct auf Gesunde iibertragen werden
konne, blieb der notorische Einfluss der Oertlichkeit ginelich un-
erklirt, sie waren daher gezwungen, den Typhuskeim nur fiir
verschleppbar, als ein den Personen und Objecten, die aus einer
Typhuslocalitédt kommen, #usserlich anhaftendes Gift zu erkliren,
das zur Erzeugung von Tochterepidemien einer vorgingigen Re-
production im Boden des Tochterheerdes bediirfe. Das gespannte
Verhiltniss, das in Folge dessen zu den Contagionisten bestand,
ist durch ‘éine neue Interpretation, die Prof. v. Naegeli vor
Kurzem gegeben hat, sehr gemildert worden. Prof. v. Naegeli
hat die localistischen und contagionistischen Erfahrungen dadurch
zu vermitteln gesucht, dass er fiir die Inficirung eines Menschen
mit den eigentlichen Typhuspilzen oder Contagienpilzen eine
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miasmatische Vorbereitung des Korpers fiir nothwendig erklarte.
Wo Miasmenpilze im Boden gebildet werden und wo die Men-
schen durch Aufnahme derselben in einen gewissen Schwiche-
zustand versetzt sind, da haften die hineingebrachten Contagien-
pilze; wo der Boden keine Miasmenpilze producirt, da haften
auch die Contagienpilze in den allermeisten Fillen nicht. Diese
Erklarungsweise konnen sich die Localisten wie die Contagionisten
gefallen lassen. Es ist damit den Immunititserfahrungen der
Ersteren, wie dem Verlangen der Letzteren, das was einer Con-
tagion so frappant &dhnlich sieht, auch Contagion nennen zu
diirfen in gleicher Weise Rechnung getragen.“

Ich muss nun diesem von Oberstabsarzt Port gestellten Ver-
langen, die v. Naegeli’sche Erklirung zu acceptiren, zuniichst
entgegenhalten, dass es mir unméglich scheint, dass ein tber-
zeugter Contagionist jemals dieser KErklirung beitreten konnte,
denn sie raubt ihm gerade das, was thm am Meisten an’s Herz
gewachsen ist, nehmlich die Ueberzeugung von der unmittelbaren
und chne alle Zu- und Vorbereitung moglichen Inficirung eines
Gesunden durch den korperlichen Contact mit einem Typhus-
kranken oder den von diesem producirten Keimen. Gerade
dieses Gefithl der Unmittelbarkeit der Ansteckung ist es, welches
den Vertretern der arztlichen Praxis, die im Leben das Schwer-
gewicht contagionistischer Thatsachen oft genug drohend auf
ihren Schultern lasten fiithlen, den Uebergang zu der ihren bis-
herigen Anschauungen und Ueberzeugungen so ferne liegenden
localistischen Anschauungsweise erschwert; und wenn zu wieder-
holten Malen den practischen Aerzten der Mangel naturwissen-
schaftlicher Denkweise vorgeworfen und die Behauptung aufge-
stellt worden ist, dass dieselben zu Folge einer gewissen vis
inertiae der neuen Lehre sich feindlich gegeniiber stellen, weil
sie beflicchten, dass dieselbe eine Reihe von Untersuchungen
unter und iiber der Erde, in Luft, Wasser und Boden etc. noth-
wendig machen wiirde, so sind meines Erachtens die Motive des
Widerstandes der practischen Aerzte doch hierdurch unterschétzt
worden. Ich will nun etwas niher begriinden, warum den Conta-
gionisten die Annahme der v. Naegeli’schen Interpretation nicht
méglich ist.

Abgesehen davon, dass mir die Grundlage der von Naegeli’-

Archiv f. pathol. Anat. Bd. XCIIL Hit. 1. 1
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schen Hypothese, nehmlich die angebliche Erfahrungsthatsache,
dass die Malaria in einem gewissen begiinstigenden Connex mit
dem Typhus stehe, nicht iiber alle Zweifel erhaben zu sein
scheint, méchte ich zunéchst auf die Vergrosserung der Schwierig-
keiten hinweisen, die unseremn Vordringen in der Erkenntniss
der Aetiologie des Typhus sich entgegenstellen, wenn wir anstatt
des bisher immer noch hypothetischen einen Typhuspilzes, deren
zweie als betheiligt annehmen. Diese Schwierigkeiten kénnten
ja allerdings an und fiir sich kein Grund sein, um die Lehre,
wenn sie sonst wohl begriindet wire, zurlickzuweisen, aber sie
sind doch geeignet, uns anzutreiben, die Thatsachen noch einmal
recht genau darauthin anzusehen, ob sie nicht einer einfacheren
Deutung fihig seien.

Die Einfachheit ist ja doch iiberall das Merkmal der Natiir-
lichkeit und Wahrheit und der forschende Menschengeist hat es
noch nie zu bereuen gehabt, wenn er in zweifelhaften Fillen
sich dem Einfacheren, Ungekiinstelten zuwandte, anstatt dem
Complicirten.

Als directe Einwiinde aber glaube ich miisste man doch den
Vertheidigern jener Hypothese einige Fragen entgegenhalten.
Wie ist es denkbar, dass in einem Orte, in welches von aus-
wiirts her ein Typhuskranker kommt, und in dem nun in kurzer
Zeitfolge die Angehérigen des Kranken und eine grosse Zahl
Ortshewohner von der Krankheit ergriffen werden, ich frage,
wie ist es méglich, in einem solchen Orte anzunehmen, dass die
Bewohner, die vielleicht Jahrzehnte lang sich ungestorter Gesund-
heit zu erfreuen hatten, in all der Zeit der Schidigung durch
einen Miasmenpilz ausgesetzt gewesen sein sollten, oder dass hier
innerhalb so kurzer Zeit der Boden sich dermaassen mit Mias-
menpilzen hitte anfiillen kdnnen, dass eine ernsthafte miasma-
tische Priiparation der Einwohner {iberhaupt plausibel erscheinen
konnte, zumal da die von der Krankheit verschonten hin wie
her sich des ungestortesten Wohlseins erfreuen, obgleich sie ohne
Wahl zwischen den Erkrankten und sehr hiufig ja sogar in
deren Hiusern wohnen? Oder die Sache anders gewendet, wie
wire die Annahme zu begriinden, dass Hunderte bis dahin in
ihrer Heimath frohlich dahinlebende Menschen, wenn sie auf
Stunden in eine Typhusstadt kommen, so urplétzlich eine mias-
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matische Préparation erleiden, dass sie nunmehr sofort den
Typhuskeim in sich aufzunehmen und nach Umfluss der Incu-
bationszeit an Typhus zu erkranken vermdogen? Ich glaube kaum,
dass wir auf eine befriedigende Beantwortung dieser Fragen zu
hoffen haben und man kann wohl sagen, dass die v. Naegeli-
sche Hypothese in ihren Consequenzen dahin fiihren miisste,
anzunehmen, dass die miasmatische Vorbereitung eine zu allen-
Zeiten und an allen Orten vorhandene, mit einem Worte eine
universale sei. Aus diesen Griinden scheint mir die v. Nae-
geli’sche Hypothese nicht geeignet eine Verséhnung zwischen
Contagionisten und Localisten anzubahnen und ich gebe meiner
Ueberzeugung Ausdruck, dass keinerlel Vermittelungsidee Aus-
sicht auf Erfolg hat, die nicht die Méglichkeit der Abstammung
des zur Ansteckung unmittelbar geeigneten Typhuskeimes vom
Kranken offen ldsst, denn ich halte es nicht fiir wahrscheinlich,
dass jemals die Mehrzahl der ausiibenden Aerzte die Einschaltung
irgend eines complicirenden Momentes zwischen den Typhus-
kranken und den von ihm zu inficirenden Gesunden acceptiren
wird, weil der Act der Ansteckung so oft und so unmittelbar
vor ihren Augen sich abspielt, dass es ihnen widerstreben muss,
hier noch die Nothwendigkeit der Annahme einer vermittelnden
Ziwischenursache zuzugestehen. Darin liegt aber gerade der sprin-
gende Punkt, denn die Localisten kénnen, wie aus Port’s Aus-
fiihrungen deutlich hervorgeht, trotz aller scheinbaren Neigung
zur VersShnlichkeit, bis jetzt noch nicht davon ablassen, dem
Typhuskeim irgend etwas von der Oertlichkeit stammen-
des anzuhingen und so lange sie zu diesem Zugestdndnisse
sich nicht verstehen, wire doch immer die Versthnung nur eitel
Schein, da es sich doch wohl bei einer solchen nicht blos 'darum
handelt, dass die Localisten ihfe Zustimmung dazu geben, dass
gewisse Vorginge von allen Betheiligten Contagion genannt wer-
den, dass aber nach wie vor Localisten und Contagionisten sich
unter dem Begriff Contagion wesentlich Anderes denken.

Meine Ueberzeugung geht dahin, dass eine Verséhnung ein-
treten wird, wenn einmal die Localisten mit demselben Eifer
und mit derselben in’s Einzelne hineindringenden Griindlichkeit
sich dem Studium des lindlichen Typhus hingeben, die sie bis
jetzt dem stddtischen Typhus entgegengebracht haben, demnn in

T
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diesem Falle wird das Zugestindniss der Moglichkeit directer
Contagion, und zwar ohne alle Verclansulirung des Begriffes,
nicht lange mehr auf sich warten lassen. Fiir die Contagionisten
dagegen halte ich das Zugestindniss nicht fiir unmdoglich, dass
der Typhuskeim, dessen natiirlichstes und giinstigstes Feld des
Gedeihens allerdings der menschliche Korper sein diirfte, auch
ausserhalb desselben und wohl mit Vorliebe in vom Menschen
stammenden organischen Abfillen sein Dasein zu fristen und
sogar einen Wucherungsprozess einzugehen vermége. Es wiirde
dann nicht schwer sein, einzusehen, dass dieses Vorkommniss am
hiufigsten und regelmissigsten in den Stidten eintritt, die mit
threr, wie schon weiter oben ausgefiihrt wurde, energischen
fiicalen Verunreinigung des Untergrundes hierzu ein viel geeig-
neteres Feld darbieten, als die durch ihre Vegetation stets einer
gewissen restitutio in integrum unterworfenen Landorte.

Dann liesse sich auch, neben Aufrechierhaltung der directen
Ansteckung, der Einfluss meteorologischer Elemente auf die Fre-
quenz des Typhus verstehen und selbst der scheinbar begriindete
Einwwrf, welcher dieser Anschauung entgegengesetzt werden
konnte, dass nehmlich auch der lindliche Typhus, welcher hier-
nach als zumeist. auf dem Wege der directen Ansteckung er-
zeugt angesehen werden miisste, die jihrliche Periode zeigt,
kénnte kein Hinderniss bilden. Wir brauchen uns blos der
Vorstellung, dass die Stidte mit ihrer bestindigen Einfithrung
des Typhusgiftes in den Untergrund die fortdauernden Quellen
der Reproduction und der Abgabe desselben an die Landgemein-
den bilden, hinzugeben, und diese Vorstellung ist gewiss dem
Arzte eine geldufige, um zu verstehen, warum auch der lind-
liche Typhus die Periode zeigen muss. Der Zeitpunkt des Ans-
bruchs und der Dauer einer Typhusepidemie auf dem Lande ist
ja ganz und gar nur davon abhingig, wann eine Einschleppung
erfolgt. Hunderte von Beispielen konnen dies mehr als gentigend
erhéirten.

Wenn nun der im Boden wuchernde Typhuskeim in den
Stidten zu einer gewissen Jahreszeit unter dem Einfluss meteoro-
logischer Elemente einem intensiveren Wucherungsprozess unter-
liegt, wenn dedurch nicht nur quantitativ, sondern nach den Er-
fabrungen der accomodativen Ziichtung, auch qualitativ das
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Typhusgift im Boden sich verindert, d. h. eine stirkere Inten-
sitidt zeigt, so ist es micht schwer zu begreifen, dass in diesen
Zeiten nicht nur in der Stadt mehr Typhus entstehen wird,
sondern dass auch leichter Verschleppungen auf das Land wer-
den erfolgen kénnen, zumal gewiss der in seiner Individualitit
durch die giinstigen Entwickelungsbedingungen gekriftigte Typhus-
keim iberall leichter haften wird. Auch die Vorstellung wire
gewiss keine unnatiirliche, dass der auf solche Weise auf’s Land
verpflanzte, urspriinglich aus einem Wucherungsprozess im Boden
hervorgegangene Typhuskeim, wenn er jetzt auf dem Lande in
vielen Generationen sich im Menschen reproducirt eine weitere
Steigerung seiner Intensitiit erfahren kdnnte, die ihn nun befihigen
wiirde, viel mehr Individuen seiner Herrschaft direct zu unter-
werfen, als der in der Stadt aus seinen unterirdischen Erzeu-
gungsstitten aufsteigende, durch die Reproduction im Boden zum
Kampfe mit der menschlichen Zelle -weniger gut vorbereitete
Typhuskeim. Und so wirden wir denn auch weiterhin eine
klarere Einsicht in die von mir statistisch erwiesene Thatsache
bekommen, dass der Typhus im Verhéltniss die Landgemeinden
viel mehr decimirt als die Stddte. Allerdings wird ja diese qua-
litative Steigerung des Typhusgiftes auch in. der Stadt sich
geltend machen miissen, wenn der Bodenkeim dortselbst den
Menschen befillt, allein, wie ich schon oben erwihnt habe, halte
ich die, trotz der grésseren Nihe des Zusammenlebens der Men-
schen, in der Stadt, grossere Abgeschlossenheit der Familien fiir
ein Hinderniss des weiteren Umsichgreifens der directen An-
steckung in der Stadt. Dass aber auch in der Stadt der Modus
der directen Ansteckung vorkommt, gilt mir als sicher und es
haben dies die Berichte von solchen Stadtirzten, welche, nicht
in der localistischen Anschauung befangen, den stidtischen Typhus
vorurtheilsios beobachteten, zur Gentige bestitigt. Hiermit glaube
ich nun meine Stellung zwischen den beiden Kampflinien der
Contagionistén und Localisten klar dargelegt zu haben, mdochte
aber, weil ich im Folgenden gewissermaassen als Vertheidiger
der Grundwassertheorie erscheinen werde, noch einmal in kurzen
Sitzen meine Ueberzeugungen zusammenfassen. Die Contagio-
sitit des Typhus scheint mir eine Thatsache zu sein und ich
halte in Folge davon daran fest, dass das Typhusgift im Kérper
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des kranken Menschen sich reproducirt und in einer Weise aus
demselben ausgeschieden wird, dass es sofort und ohne dass es
in irgend eine Beriihrung mit dem Boden gekommen wire, die
Infection eines Gesunden bewirken kann, wenn es in geeigneter
Weise in seinen Kdrper einzudringen Gelegenheit hat. Dagegen
scheint es mir eben so wahrscheinlich zu sein, dass das vom
Kranken ausgeschiedene Typhusgift im Boden, und zwar wahr-
scheinlich nur in durch menschliche Fécalien verunreinigtem,
sein Dasein zu fristen und unter gewissen Bedingungen dort
einen Wucherungsprozess durchzumachen vermag. Diese Art der
Vermehrung des Typhusgiftes hat jedoch nach meiner Meinung
hervorragende Bedeutung nur fiir die Stidte, deren durch mensch-
liche Abfallstoffe gesittigter Untergrund eine geeignete Fortpflan-
zungsstitte fiir das Typhusgift abgiebt. Der Fortpflanzungspro-
zess selbst ist quantitativ abhéingig von dem Verhalten der
meteorologischen Elemente, speciell und hervorragend von dem-
jenigen der atmosphéirischen Niederschlige, der relativen Feuch-
tigkeit und der Warme. Die Art und Weise, in welcher die
Atmospharilien in cansale Beziehungen zum Typhusprozess treten,
ist noch nicht bekannt, es scheint aber, dass die einzelnen wir-
kenden Krifte zym Stande des Grundwassers sich gewissermaassen
wie die Componenten zur Resultirenden verhalten, so dass jenes
als ein Signal gelten kann fiir die Intensitit des Typhuspro-
zesses im Boden in der Weise, dass mit dem Fallen des Grund-
wassers die Intensitit des Wucherungsprozesses wichst und um-
gekehrt.”

Der Beweis dafiir, dass das Grundwasser in der That in den
genannten Beziehungen zum Typhusprozess stehe, ruht bis jetzt
hauptsichlich auf dem von den Urhebern der localistischen Lehre
gefiibrten Nachweis, dass in Miinchen seit ungeffhr 25 Jahren
der Gang der Typhusmortalitit mit dem Steigen und Fallen des
Grundwassers in der bekannten Weise coincidirt. Auch fiir
Berlin ist eine solche Coincidenz fiir eine lingere Reihe von
Jahren nachgewiesen, es ist aber schon im Jahre 1877 von
J. Albu?) der Versuch gemacht worden, die Coincidenz des Typhus
mit dem Grundwasser in Berlin als eine von einer gemeinsamen
dritten abhéingige Erscheinung hinzustellen und jede causale Be-

1 Klin. Wochenschr., No. 29. 1877,
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zichung zwischen Grundwasserstand und Typhusmortalitit zu
liugnen. Diese gemeinsame dritte wire nach Albu die Jahreszeit.

Albu ist zu dieser Behauptung gelangt durch die Anwen-
dung des von dem Mathematiker Seidel') angegebenen Ver-
fahrens zur Elimination des Einflusses der Jahreszeiten auf den
Gang der Typhusmortalitit und den Grundwasserstand in Ber-
lin. Da mir nun die Albu’sche Schlussfolgerung nicht ganz
richtig zu sein scheint, so sehe ich mich gendthigt, die Seidel’-
sche Methode hier in kurzen Worten zu beriihren. Seidel bil-
" det zuniichst aus den Snmmen der Typhustodesfille, und aus
den Zahlen, welche den Grundwasserstand angeben, fiir jeden
Monat des Jahres aus einer Reihe von Jahren die Mittelzahl der
Typhusfrequenz und des Grundwasserstandes. Wenn man nun
die Differenz bildet, welche die fiir einen ganz bestimmten Ein-
zelmonat erhobene Ziffer von der gefundenen Mittelzahl dieses
Monats unterscheidet, so ist nach Seidel diese Differenz eine
den concreten Einzelmonat als solchen unterscheidende Grisse
und sie ist soweit davon entfernt, fir alle ebenso benannten
Monate dhnliche Werthe zu haben, d. h. eine jihrliche Periode
aufzuweisen, dass vielmehr an ihr positive und negative Zeichen
mit gleichem Rechte auftreten und in der aus allen Monaten
gleichen Namens gezogenen Summe sich mathematisch aufheben
miissen. Indem man an so gebildeten Differenzen die Abzihlung
macht, erfibrt man ob z B. in solchen Januaren, fiir welche
der Grundwasserstand unter dem mittleren blieb, iiberwiegend
oft ein Plus an Erkrankungen gegen die mittlere Anzahl der-
selben im Januar vorgekommen ist, und ob der entgegengesetzte
Krankenstand als der vorherrschende in den Januaren entgegen-
gesetzten Grundwasserverhaltens sich nachweisen lisst, sowie
beides von der zu priiffenden Hypothese gefordert wird. Zieht
man also (immer nach Seidel) von jeder Monatszahl die Mittel-
zahl aus simmtlichen Monaten gleichen Namens ab, so zeigen
die positiven oder negativen Reste etwas an, was individuell
jenem besonderen Zeitabschnitt und nicht der Jahreszeit als
solcher angehort. Sollte sich also in den Vorzeichen der beider-
lei fiir jeden einzelnen Monat abgeleiteten Reste noch immer
die Uebereinstimmung im Sinne der Hypothese als entschieden

1y Zeitschrift fir Biologle Bd. L
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vorherrschend ergeben, so wire die Erkldrung durch den Ein-
fluss der Jahreszeiten abgeschnitten.

Albu hat nun nach dieser Methode die einzelnen Monate
der Jahre 18701876 behandelt und ist zu dem Schlusse ge-
langt, dass nach Elimination des Einflusses der Jahreszeit die
Coincidenz von Fallen des Grundwassers und Steigen des Typhus
und umgekehrt fiir Berlin nicht mehr zutreffe. Ich habe unter
Zuhiilfenahme meiner Tabelle 23 und der folgenden Tabelle 26,
welche den Grundwasserstand fiir Berlin withrend der Jahre 1870
bis 1879 in Metern angiebt, die gleiche Berechnung vorgenom-
men und gefunden, dass der der Hypothese giinstige Fall in den
120 Monaten 594mal, der ungilinstige Fall dagegen G604mal
zutrifft. (Es ist zu bemerken, dass unentschiedene Fille {mal
auf jeder Seite gezdhlt werden.)

Tabelle 26.

Jan. Febr. Mérz April Mai Juni Juli Aug. Sept. Oct. Nov. Dec.
1870 2,27 2,33 2,21 2,9 2,16 1,95 1,79 1,73 1,68 1,68 1,86 1,95
1871 1,94 2,09 2,42 243 2,29 2,15 2,09 1,96 1,83 1,75 1,73 1,77
1872 1,81 1,84 1,91 1,99 1,97 1,84 1,69 1,57 1,48 144 1,56 1,75
1878 1,90 1,91 1,93 1,98 1,87 1,75 1,64 1,56 1,49 1,48 1,50 1,61
1874 1,36 1,71 1,75 1,85 1,87 1,74 1,52 138 1,29 1,25 1,28 1,27
1875 1,37 1,52 1,57 1,76 1,80 1,63 1,56 1,41 1,32 1,29 1,46 1,65
1876 1,81 1,91 233 2,53 2,22 1,96 1,75 1,55 1,43 1,37 1,40 1,48
1877 1,39 1,77 2,13 2,21 2,10 1,90 1,69 148 1,49 147 1,52 1,58
1878 1,62 1,73 1,87 2,04 1,97 1,82 1,67 1,55 1,49 144 143 1,46
1879 1,61 1,72 1,95 2,18 2,05 1,98 1,83 2,01 1,64 158 159 1,67

Vittel 1,74 1,85 2,01 2,12 2,04 1,87 1,72 1,62 1,51 1,47 1,53 1,62

Die beiden Fille kommen somit im Decennium 1870—1879
beinahe gleich oft vor, so dass schon dieses Resultat die Schluss-
folgerung Albu’s nur in geringem Grade stiitzt, mein Haupt-
einwand gegen dieselbe griindet sich jedoch auf eine andere
Ueberlegung. Ich habe in Taf. V, Fig. 2 die Grundwassercurven
fiir Berlin und Miinchen von einer Reihe von Jahren graphisch
dargestellt. Zwar sind fiir beide Stidte nicht die gleichen Jahr-
ginge gewdhlt (weil mir fir Minchen die Zahlen aus den 70er
Jahren nicht zugénglich waren) allein da es wir nur darauf an-
kommt, den Unterschied im Charakter der Curven zu demon-
striven, so 1st dieser Umstand ohne Bedeutung.
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Ein Blick auf die Berliner Curve zeigt nun sofort den ausser-
ordentlich regelmissigen Gang derselben. Das relative Verhalt-
niss der einzelnen Monate bleibt sich fast in jedem Jahre gleich
oder ist nur sehr wenig verschieden und nur in den absoluten
Werthen zeigen sich betrichtliche Unterschiede. In Berlin ist
z. B. der Ménat October der Monat des niedersten Grundwasser-
standes und es kommt in den 8 dargestellten Jahren nur ein
einziges Mal vor, dass der November in seinem Stand den Oc-
tober und auch da nur um 1 cm unterbietet (1878). Fast das
gleiche Verhiltniss besteht fiir jeden anderen Monat mit einer
einzigen auffallenden Ausnahme im Awngust 1879. Wenn man
also in Berlin nur den Namen eines Monats genannt erhilt, so
weiss man damit schon den relativen Stand des Grundwassers
gegeniiber allen anderen Monaten desselben Jahres. Die Folge
davon ist, dass in der Differenz zwischen dem Grundwasserstand
eines bestimmten Einzelmonats und der Mittelzahl aller gleich-
namigen Monate vielmehr der absolute Stand des Grundwassers
in dem betreffenden Jahre zum Ausdruck gelangt, als das rela-
tive Verhdltniss dieses Monats zu den andern Monaten dessel-
ben Jahres oder besser gesagt, dass der Ausschlag fiir die Diffe-
renz eines Monats fast nur bedingt ist durch die absolute Héhe
des Grundwasserstandes in dem betreffenden Jahre und nicht
durch die relative Hthe desselben zu anderen Monaten des
gleichen Jahres. Ganz anders verhdlt sich die Sache in Miin-
chen. Dort zeigt die Grundwassercurve eine grosse Unregel-
missigkeit. Der Monat December z. B., welcher gewthnlich das
Minimum des Grundwasserstandes zeigt, ist gleich im ersten
Jahre der absolut héchste Monat des ganzen Jahres 1858. Der
Monat October, welcher in der Normalcurve (Taf. V, Fig. 3) einen
sehr niederen Standpunkt zeigt, bildet 1860 das Maximum des
Jahres und so giebt es noch viele Beispiele. In Miinchen ist
also keineswegs mit Nennung eines Monats auch schon der rela-
tive Stand des Grundwassers gegeben. Wenn man also in
Miinchen die Differenz eines bestimmten Monats von der Mittel-
zahl feststellt, so ist in derselben nicht nur die absolute Hohe
des Grundwasserstandes jenes Jahres ausgedriickt, sondern auch
das relative Verhiltniss des betreffenden Monats zu den anderen
Monaten des gleichen Jahres, insofern der concrete Einzelmonat,
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wenn er in dem speciellen Jahre zufillig in einer ganz anderen
Relation zu den iibrigen Monaten steht als sonst, auch eine auf-
fallend grosse positive oder negative Differenz aufweisen wird.
Die Grésse dieser Differenz hat aber im Sinne der Beeinflussung
der Typhusmortalitit einen ganz anderen Werth, wenn sie her-
riihrt von der gefinderten Relation des Einzelmonats, als wenn
sie bedingt ist durch die absolute Hohe des Grundwasserstandes,
da diese letztere durchaus nicht immer auch zugleich das Maass
fiir die absolute Hohe des Typhus (natiirlich im umgekehrten
Verhéltniss) ist. So z. B. sehen wir in Berlin im Jahre 1878
bei noch etwas unter dem Mittel sich haltendem Grundwasser-
stande eine weit unter dem Mittel bleibende Typhusmortalitit,
was mit der Voraussetzung, dass die absolute Hihe des Grund-
wasserstandes fiir die Typhusfrequenz maassgebend sein sollte,
gar nicht stimmen wiirde, wihrend doch bei Betrachtung des
relativen Standes der einzelnen Monate im Vergleich zu der
dazu gehbrigen monatlichen Typhusfrequenz die Uebereinstim-
mung im Sinne der Hypothese besteht. Ein gleiches Verhiltniss
zeigt sich im Jahr 1872 insofern die colossale Hohe der Typhus-
mortalitdt durchaus nicht etwa mit einem abnorm niedrigen
Grundwasserstand einhergeht, sondern ebenfalls mit einem kaum
unter dem Mittel sich haltenden, aber auch hier besteht zwischen
den einzelnen Monaten die Relation im Sinne der Hypothese.
Da nun also in Berlin der Ausschlag fiir die Differenz eines
bestimmten Monats, d. h. dafiir ob sie ein positives oder nega-
tives Vorzeichen erhalten soll, {iberwiegend nur durch die abso-
lute HEhe des Grundwasserstandes in dem betreffenden Jahre
bedingt ist, diese absolute Hohe aber nur von geringem Kinfluss
auf den Gang der Typhusmortalitit sich erweist, wenigstens fiir
Berlin, so wird die Anwendung des Seidel’schen Verfahrens
auf die Berliner Verhdltnisse kaum ein brauchbares Resultat er-
warten lassen konnen, wihrend in Minchen, wo die Differenz
der Einzelmonate von der Mittelzahl hiufig durch Abweichungen
im relativen Verhéltniss zu den anderen Monaten bedingt ist,
der Fall viel giinstiger liegt fiir die Erprobung der Hypothese.

Aus welchen Ursachen der Gang des Grundwasserstandes
in Berlin eine so ausserordentlich regelmissige Periode zeigt,
withrend in Miinchen das gerade Gegentheil der Fall ist, ist
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schwer zu beurtheilen. Jedenfalls miissen in Miinchen Grund-
wasserstand und Niederschlige in einem complicirteren Verhlt-
niss zu einander stehen als in Berlin, und wihrend man in Ber-
lin den Grundwasserstand kaum zu beobachten néthig hat, um
den Gang der Typhusmortalitit voraussehen zu kbnnen, da Jah-
reszeit und Grundwasser dort in einem einfachen Verhdltniss
stehen, so ist dies in Miinchen ganz anders, weil hier die Typhus-
curve keineswegs zur Jahreszeit in einem einfachen Verhiltniss
steht, wohl aber zum Stande des Grundwassers.

Ich habe in Taf. V, Fig. 1 die Typhuscurven Berlins und
Miinchens graphisch dargestellt unter Voranstellung der Normal-
curve beider Stidte. Es zeigt sich auch hier in gleicher Weise
wie beim Grundwasserstand fiir Berlin eine viel grissere Regel-
missigkeit der Curve als fiir Miinchen und zwar sowohl im Ver-
gleich zwischen den Curven der gleichen Jahre in beiden Stédten,
als auch im Vergleich zwischen den Curven jeder Stadt und
ihrer Normalcurve.

Ich glaube also, dass man sich nicht allzusehr zu verwun-
dern braucht, wenn in Berlin, wo ein so einfaches und gleich-
bleibendes Verhiltniss zwischen Jahreszeit und Grundwasser be-
steht, nach Elimination der Jahreszeit auch der Kinfluss des
Grundwassers sich nicht mehr erkennen lasst, weil eben mit der
Jahreszeit zugleich der Grundwassereinfluss eliminirt wird, und
weil nach meiner Anschauung die Forderung nothig fillt, dass
auch fiir die Stidte ausser dem Einfluss des Grundwassers noch
andere begiinstigende oder hemmende Momente bestehen miissen,
die dann nach Eliminirung jenes Einflusses zum Vorschein
kommen kénnen. — Aber selbst wenn die Thatsache als fest-
stehend angesehen werden miisste, dass in Berlin die Typhus-
frequenz durch die Jahreszeit und nicht durch das Grundwasser
beherrscht werde, so bliebe immer noch zu erkliren iibrig, in
welcher Weise ein Einfluss der Jahreszeit sich denken liesse,
und hier wiirde man immer wieder auf das Medivm des Bodens
und die darin sich abspielenden Vorginge zuriickkommen miissen.
Dass aber auf die Vorginge im Boden der Stand und die Be-
wegung des Grundwassers ganz ohne Bedeutung sein sollten, ist
doch unwahrscheinlich, und es konnte sich demnach leicht fiigen,
dass man dem Einfluss des Grundwassers, den man eben erst aus-
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gemerzt zu haben glaubte, auf Umwegen auf's Neue begegnen
wiirde.

In dem Umstande aber, dass Berlin mit seiner so einfachen
Grandwassercurve auch eine einfache Typhuscurve aufweist,
wihrend Miinchen mit seiner complicirten Grundwasserbewegung,
auch eine complicicte Typhuscurve zeigt, finde ich eine héhere
Bestiitigung des Gesetzes, als in der blossen Coincidenz der
Typhusfrequenz mit Steigen und Fallen des Grundwassers in
jeder einzelnen Stadt.

Noch mdéchte ich mit kurzen Worten hinweisen auf die
graphische Darstellung des Verhiltnisses, welches in beiden Stidten
zwischen Grundwassergang und Typhusfrequenz besteht, und das
in Taf. V, Fig. 3 (Berlin) und 4 (Miinchen) dargestellt ist. Ein
Vergleich ergiebt zunichst, dass in Miinchen Maxima und Minima
nicht genau correspondiren, sondern dass die Typhuscurve um
einen Monat verschoben ist. Im Uebrigen aber zeigen beide
Stidte in gleicher Weise ein grosses Maximum der Typhusfre-
quenz, welches dem Minimum des Grundwasserstandes entspricht
und ein kleines Maximum, welches dem hochsten Stande des
Grundwassers zeitlich angepasst ist. Es ist somit eine vollstin-
dige Parallele beider Stddte zu constatiren.

Das kleine Maximum zur Zeit des hochsten Grundwasser-
standes lisst die frilher gang und gébe gewesene Erklirung des
Grundwassereinflusses durch Auf- und Zudecken gewisser Schichten
des Untergrundes als unzutreffend erscheinen und beweist, dass
die Beziehungen keineswegs so einfacher Natur sind.

Wihrend sonst im Laufe des ganzen Jahres die Einwirkung
der meteorologischen Factoren auf den Stand des Grundwassers
stets zugleich auch ein Maass fiir die Intensitét des den Typhus-
keim im Boden erzeugenden Prozesses ist, in dem Sinne, dass
die Erhéhung des Grundwasserstandes einer Abnahme der Inten-
sitdt jenes Prozesses entspricht und umgekehrt, zeigt sich in
Berlin in den Monaten Februar bis Juni und in Miinchen in den
Monaten Juni bis October eine Aenderung dieses Verhiltnisses.
Wenn die auf diese Monate entfallende Steigerung der Typhus-
mortalitdt auch nur eine geringe Héhe erreicht, so wird sie doch
dadurch, dass sie gerade den tiefsten Theil der unteren Ampli-
tude der Curve einnimmt, von grisserer Bedeutung, denn ein
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Blick auf die Curve zeigt, dass dieselbe ohne die Stérung noch
viel weiter als sie sich in positivem Sinne entfernt im negativen
Sinne ausschwingen wiirde. Es ist auffallend, dass fiir beide
Stidte eine gleiche Anzahl von Monaten diese Abweichung zeigt
nehmlich 5 Monate und ‘dass die Differenz in der Zeit in beiden
Stidten in gleicher Weise beibehalten wird, wie sie in der ganzen
Curve sich ausgesprochen findet. Die Berliner Curve ist in allen
ihren Theilen um 4 Monate gegeniiber der Miinchener frither
oder wenn man einer umgekehrten Anschauung huldigen wollte,
um 8 Monate spiter und genau um die gleiche Anzahl Mo-
nate differirt auch in beiden Stidten der Beginn der gestérten
Periode.

Dieses ganze Verhalten spricht dafiir, dass die gleichen Utr-
sachen in Berlin wie in Miinchen den Gang der Typhuscurve
und den Stand des Grundwassers beeinflussen. Die véllige Klar-
legung dieser Ursachen aber wird wohl noch weiterer Forschung
vorbehalten bleiben miissen, denn wie sehr man sich auch be-
miihte ein ndheres Verstindniss der Thatsache der Coincidenz
anzubahnen, so sind doch bis jetzt die Ausfihrungen gerade der
hervorragendsten Fihrer, wie z. B. diejenigen von Pettenkofer
sehr allgemein gehalten, wihrend die meisten Versuche in ganz
bestimmter Weise causale Beziehungen, wenn auch hypothetisch,
zu entwickeln nur wenig Gliick gehabt haben und gewdhnlich
eine baldige Widerlegung fanden.

Hinsichtlich des Verhaltens anderer Stidte als der beiden
ausfiihrlicher behandelten, betreffend die Grundwasserfrage ist
leider zu constatiren, dass zahlenmissige Nachweise iiber den
Gang der Grundwasserschwankungen sehr spirlich zu finden sind.
Meist hat man sich beschrinkt im Allgemeinen dariiber zu be-
richten, ob die Theorie an dem betreffenden Orte stimme oder
nicht. Es wire aber recht sehr zu wiinschen, dass aus den
Orten, in welchen der Grundwasserstand einer Beobachtung un-
terworfen wird, die Zahlen alljihrlich veroffentlicht wiirden, denn
gerade aus den Vergleichungen vieler Einzelbeobachtungen er-
wiichst ja am leichtesten das Verstdndiss des Ganzen. Berichte
iiber gefundene Uebereinstimmung sind, um einige Orte speciell -
zu erwihnen, fiir Breslau, Regensburg, Prag, Hamburg, Wien,
Paris gemacht worden, doch sind dieselben zum Theil, so die-
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jenigen von Paris, von anderen Berichterstattern auch wieder
geliugnet worden. Nichtiibereinstimmung soll stattfinden in
Bremen, Wiirzburg, Dresden.

Durch den Umstand, dass in Miinchen, der Geburtsstiitte der
Bodentheorie, der Einfluss des Grundwassers durch eine so auf-
fallende und andauernde Coincidenz im Sinne der Theorie sich
kundgiebt, ist das Augenmerk der Forscher von den meteorologi-
schen Elementen etwas ab und mehr dem Grundwasser zugelenkt
worden, obwohl jene, wie ja auch die Vertreter der localistischen
Anschauung betonen, ihrerseits wieder die bedingenden Ursachen
des Grundwasserstandes sind, und mithin das regste Interesse
verdienen.

Wiirde schon an und fiir sich die genaue Erkenntniss des
Zusammenhangs von Grundwasserstand und dem Verhalten der
meteorclogischen Factoren von hoher Wichtigkeit sein, nachdem
einmal nihere Beziehungen zwischen ersterem und dem Gange
der Typhusmortalitit nachgewiesen sind, so scheint mir noch aus
zweifachen Griinden angezeigt, heut zu Tage gerade dem Ver-
halten der meteorologischen Erscheinungen die grosste Aufmerk-
samkeit zu schenken. FEinmal haben sich die beim Auftauchen
der localistischen Lehre zu Tage gefretenen, gewissermaassen
ontologischen Erklirungen des Einflusses des Grundwassers als
nicht haltbar erwiesen. von Pettenkofer z. B. ist, wie aus
seinen Arbeiten deutlich hervorgeht, immer mehr von der ldee
zuriickgekommen, als ob das Grundwasser an und fiir sich in
causalen Beziehungen zum Typhusprozesse stehe und huldigt
ganz und gar der Anschauung, dass demselben nur die Rolle
eines Zeigers zukomme, welcher das Vorhandensein eines dem
Typhusprozesse giinstigen oder ungiinstigen Zustandes im Boden
signalisire, dies aber mit einer auffallenden und bewunderns-
werthen Genauigkeit. Die eigentlichen, den Typhusprozess be-
giinstigenden Ursachen wiirden aber doch in Jetater Instanz die
auf den Boden einwirkenden meteorologischen Factoren sein. Da
diese aber als eine Mehrheit von Erscheinungen in ihren Wir-
kungen nicht se leicht zu durchschauen sind und iiberdies in
dem wechselnden Verhalten des Bodens noch eine weitere Com-
plication erblickt werden muss, so musste es in der That als ein
gliicklicher Zufall angesehen werden, dass in dem Stande des
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Grundwassers eine Function aller dieser complicirten Factoren
erkannt wurde, die zugleich einfach zu beobachten ist' und die
doch die Summe der Wirkungen aller dieser Verhiltnisse auf
den Gang der Typhusmortalitit in sicherer Weise anzugeben
scheint.

Aber, und dies ist der zweite Grund, weshalb mir ein ge-
naueres Studium der - einzelnen Factoren néthig scheint, die
Rolle des Zeigers kommt dem Grundwasser in solch zuverldssiger
Weise nach allen Beobachtungen bisher nur in Minchen zu.
‘Wohl zeigen ja auch andere Stidte, wie wir gesehen haben, Be-
zichungen zwischen Typhusmortalitit und Grundwasserstand,
dieselben sind aber nicht in dem Grade genau und zuverlissig,
wie in Miinchen, ja an manchen Orten sind sie kaum mehr
nachweisbar, und doch muss vorausgesetzt werden, dass wenn in
Miinchen die meteorologischen Factoren auf den Gang der Typhus-
mortalitit einwirken, dies an andeven Orten ebenso der Fall
sein muss. Wenn also-an diesen Orten das Grundwasser seine
Dienste versagt, so bleibt nur tbrig, auf die einfacheren Be-
dingungen zuriickzugehen und deren Verhalten zu untersuchen.
Aus diesen Griinden habe ich mich entschlossen, das Verhalten
der wichtigeren meteorologischen Elemente, insbesondere der
Temperatur, der relativen Feuchtigkeit und der Niederschlige,
mit dem Gang der Typhusmortalitit in Parallele zu setzen, um
die bestehenden Beziehungen erfassen zu képnen. Man miisste
nun allerdings, um den richtigen Nutzen aus dieser Arbeit zu
ziehen, besonders die Typhuscurven einzelner Stidte durch eine
moglichst lange Reihe von Jahren hindurch einer eingehenden
Vergleichung mit dem Verhalten der meteorologischen Erschei-
nungen unterwerfen. Dafiir mangelten mir aber einerseits die
néthigen Angaben tiber den Gang der Typhusmortalitdt, anderer-
seits ganz besonders meteorologische Daten. Erst seit 1876 sind
fiir eine grossere Reihe dentscher Stidte einheitliche Beobachtun-
gen gemacht und unter dem Titel: ,Meteorologische Beob-
achtungen in Deutschland® alljéhrlich in Leipzig herausgegeben
worden. Dabei bildet Bayern aber noch eine Ausnahme, da fiir
dieses Land erst seit 1879 die meteorologischen Beobachtungen
nach dem gleichen Schema gemacht und publicirt werden, wie
fiir das dbrige Deutschland. Ich habe nun in Tab. I fir je eine
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oder zwei Stidte aus jedem der 8 in den Verdffentl. des
Kaiserl. Gesundheitsamtes unterschiedenen Territorien die Jahres-
mittel der Niederschlagsmengen, der relativen Feuchtigkeit und
der Temperatur fiir die Jahre 1876—1879 zusammengestellt und
ferner die Mittelzahlen dieser drei Elemente fir Sommer- und
Wintermonate, d. h. fiir die Monate April bis October einerseits
und fiir die Monate Januar bis Mérz und October bis December
ein und desselben Jahres andererseits. In Tab.Il sind sodann
die Monatsmittel der drei Elemente fiir das Decennium 1871
bis 1880 fiir 5 badische Stationen verzeichnet, ferner die Mittel-
zahlen fiir Winter- und Sommermonate und endlich, zum Ver-
gleich, die Jahresmittel der beiden Lustren 1871—1875 und
1876—1880.

Wenn wir zunfchst einen Vergleich ziehen gzwischen den
jihrlichen Niederschlagsmengen der badischen Stationen in den
Quinquennien 1871—1875 und 1876—1880, so ergiebt sich durch-
gehend fiir das letztere eine betrichtliche Erhéhung, wm § bis }
der Gesammtmenge. Dem entsprechend zeigt auch die relative
Feuchtigheit 1876—1880 zumeist grossere Zahlen, besonders in
Freiburg. Dieses Verhalten wiirde nun, wenn wir uns des Ganges
der Typhusmortalitdt aus Tab. 2 erinnern, ganz gut iibersinstim-
men mit der Behauptung Murchison’s, dass trockene und heisse
Sommer fir das Auftreten des Typhus besonders giinstig seien.
Was die Hohe der Regenmengen an den einzelnen Stationen an-
belangt, so sehen wir im Allgemeinen die absolute Summe mit
der Héhenlage wachsen, nur Freiburg zeigt im Verhiltniss zu
den anderen Stationen und zu seiner Héhenlage eine auffallend
grosse Summe von Niederschligen, wie aus der folgenden kleinen
Tabelle hervorgeht, wihrend Villingen unter der seiner Héhe
entsprechenden Zahl bleibt.

Tabelle 27.

Hahe iber Jihressumgﬂ_e d.er
Niederschlage im

Stationer.  dom Meero Mittel der Jahre
’ 1876—1880.
Hochenschwand 1012,5 1895
Villingen 716,50 1117
Meersburg 408,1 1123
Freiburg 293 1492

Mannheim 112,3 984
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Fiir Deutschland bestehen die Beziehungen zwischen Héhen-
lage und Niederschlagsmengen nicht so regelmissig, insbesondere
figen sich die Stationen der Kiiste nicht, insofern sie, wie zu
erwarten stand, héhere Niederschlagsmengen aufweisen, als ihrer
Meereshéhe entsprechen wiirde. Immerhin erreichen sie doch die
hochgelegenen Orte mnicht, wie z. B. ein Vergleich zwischen
Miinchen und Hamburg ergiebt. Die Stationen der Ostseekiiste
zeigen durchschnittlich niederere Summen als diejenigen der
Nordsee, ein Verhéltniss, welches schon beim Vergleich der sonst
einander so nahe gelegenen Stationen Hamburg und Kiel her-
vortritt, noch deutlicher aber beim Vergleich von Hamburg und
Neufahrwasser. Interessant und fiir die Frage des verschiedenen
Verhaltens der Grundwassercurven in den einzelnen Stidten von
Wichtigkeit ist das Verhalten von Sommer und Winter hinsicht-
lich der Menge der Niederschlige. Es lassen sich in dieser Be-
ziehung drei Categorien aufstellen. Es giebt Stationen, an denen
stets die Niederschlagsmengen des Sommers diejenigen des Win-
ters tibertreffen, umgekehrt giebt es aber auch solche, an denen
die Winterniederschlige iiberwiegen, und endlich solche, an denen
die Summen sich annihernd gleich stellen, so dass bald der
Winter, bald der Sommer den Vorrang erhilt. Darnach ordnen
sich die in Tab.I aufgefiihrten Stidte wie folgt:

Stationen mit Stationen mit Stationen mit Wechsel
Niederschlagsmax. Niederschlagsmax.  des Niederschlagsmax.
im Sommer. im Winter. zwiseh. Sommer u. Winter.
Territor. II  Breslan Territor. VII Crefeld  Territor. VI Hamburg
- 1 Neufahrwasser - V  Berlin - I Kiel
- IIT  Minchen - IV (Cassel

- II Stuttgart
- VIII Carlsruhe

In der ersten Rubrik hat nur Carlsruhe im Jahre 1876 eine
Ausnahme gemacht, insofern in jenem Jahre daselbst die Nieder-
schlagsmenge des Winters, wenn auch nur um Weniges, iiber-
wog. Im Uebrigen ist aber auch in Carlsruhe, wie in allen
badischen Stationen iiberhaupt, die Differenz zu Gunsten des
Sommers eine so grosse, dass nur in ganz ausnahmsweisen Fillen
der Winter iiberwiegen kann.

In der zweiten Gruppe bilden Berlin im Jahre 1878 und
Cassel im Jahre 1879 Ausnahmen.

Archiv f, pathol, Anat. Bd. XCIT. Hft. 1. 8
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Tabelle

II.

Dio hauptsichlichsten meteorol. Elemente fiir die Jahre 18711880 und das Grossherzogthum Baden.

Hachenschwand. Villingen. Meersburg. Freiburg. Mannheim,

Hohe 1012,5m HHohe 716,5m Héhe 408,1m Hehe 293 m Hbhe 1123 1n

tiber dem Meer. iber dem Meer. iiber dem Meer, iiber dem Meer. liber dem Meer.
" » | Nieder-] 4, . Nieder- Nieder-1 . o | Nieder-] o Nieder-
;Bm..__worm. sehlige. \_.EEV.T&“ P schlige. Temp: rel. m,.ﬁm%,_mm,m, Temp. jrel. F- sehlige. Tomp. ﬁdr M.wmmﬂwmo.
Januar —2,00! 85,4 959 903l 944|357 0,47 87,41 3420 41,11) 83,61 489 +9§_ 84,4 45,0
Tebruar —0,71{854 | 1288} 1,200 91,7 583) 41,46 854 56,6] 2,94} 84,1] 711,9] 2,55! 81,5] 47,0
Mars 41,24/82,8 | 102,4|--1.27) 89,7 46,2{ 4,40{ 78,61 60,51 6,08l 764{ 787) 6,05 ¥1,7 50,1
April 500[81,4 | 1244] 6,09 87,11 88,0} 8,86 75,2| 853| 10,18] 70,5 148,2| 10,44 87,3 72,2
Mai 7680781 | 134,30 8,98) 86,1 1011 11,84) 7,8 106,3] 12,95 68,2 148,8{ 13,41| 64,7] 70,2
Juni 12,50] 77,50] 139,91 13,78] 85.2| 125,81 16,40 72,0| 1652) 17,78 68,2 1485 18,18] 66,7 1345
Juli 14,760 76,7 | 157,7] 15,52] 83,61 1156] 18,65) 71,8 116.9] 20,08 67,90 134,2| 20,11] €6,8| 1135
August 14,39/ 78,3 |- 166,8| 15,05 835 | 116,7| 18,35 72,8| 111,4] 1937] 69,4| 1286} 19,41 84,0
September 11,220180,3 | 127,8] 11,45 84,1| 94,8| 14,90 76,41 80,4f 15,92 72 101,17 15,80 82,9
October 6,28/ 84,50 173,4] 6,30 89,0] 89,7] 9,30 83,1] 92,2] 10,15 79,6| 114,2} 9,87 68,5
November 0,48, 88,6 160,4 0,82| 93,2 58,4 3,47| 85,2 74,1 4,50| 85 106,9 4,70 87,1
December —2,05/85,2 | 109,6] —3.34| 95,1] 66,2]-—0,44 87,31 54,9] 0,58] 88,6 71,7{ 0,65 52,2
Jahresmittel 5,74 81,8 | 1621,6 | 6,05, 88,4 1006 3,85] 78,6 | t0&1,2] 10,13] 76,11 1801,2 | 10,15 386,9
Die Zahlen bedsuten Mittelwerthe. Die Temperatur in €0, die relative Feuchtigkeit in pCr., die Niederse mm.

I N T i : R Jahresmittel dev | Jahresmitiel der | Jahresmitiel der
Temperatur, Relat. Feuchtigieit.t Niederschlige. Temporatur. rel. Fouchtigkeit. ] Niedersehlige.

April bis| October jJApril bis| October JApril bis| Ostober 1871/75. qum\wo. 1871/75. w»mﬂw\wo. 1871/75.) mmqm\mo.
October. |bis April.l October. {bis April.} October. lbis April] .o v G0 pCh | pOt mm __,A mm

T T

Hichenschw.| 10,91 | 054 | 787 | 85,3 ss1 | 1705 | 592 | 555 | 816 | sz |1sar | ouses
Villingen 11,86 | 024 | 8491 , 99,28 642 1 364 6 | 6,09 | 87,8 “ 89 895,1 | 1117
Meershurg 14,83 2,88 73,33 _ 84.5 666 | 373 8,80 8,91 79,2 | 78 959 1123
Breiburg 16,21 4,25 69,4 82,8 810 492 10,26 10,01 74,2 78 1110 1492
Mannheimn 1619 | 411 | 6798 | s16 557 330 10,13 | 10,18 | 742 _ 75 790 984

Die Summen fir die Monate October bis April sind aus

. den hetreffenden Monaten des nehmlichen Jahrves herechnet,
also Januar bis Mirz und October bis Decombenr.
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In der dritten Gruppe endlich zeigt Hamburg zweimal ein
Ueberwiegen des Winters, zweimal ein solches des Sommers, in
Kiel dagegen iiberwiegt der Winter nur einmal im Jahre 1876,
aber die Summen differiren im Ganzen doch so wenig, dass die
Moglichkeit grosserer Winterniederschlidge fiir Kiel stets sehr
nahe liegt.

Wenn wir nun die Grundwassercurven Berlins und Miinchens
im Lichte dieser Verhiltnisse betrachten, so wird die auffallende
Differenz keineswegs unbegreiflich erscheinen.

In Berlin bei wesentlich htherer Temperatur und niedererer
relativer Feuchtigkeit ein Zurtickbleiben der Sommerniederschlige,
in Miinchen dagegen ein bedeutendes Ueberwiegen der Sommer-
niederschlige bei niederer Temperatur und héherer relativer
Feuchtigkeit, diese Unterschiede machen es begreiftich, dass in
Berlin das Grundwasserminimum schon im October erreicht wird,
wihrend dies in Miinchen erst im December oder Januar der
Fall ist. '

Sicherlich lassen sich auch fir andere Stidte etwaige Diffe-
renzen in dieser Hinsicht aus ihrem diesbeziiglichen Verhalten
erkldren, leider fehlen mir die Daten wm solche Vergleiche wirk-
lich anzustellen.

Ziehen wir aber nun Vergleiche hinsichtlich der Erreichung
des Maximums der Typhusmortalitit unter Beriicksichtigung des
Verhaltens der Stidte zu den Sommer- und Winterniederschligen,
so ergiebt sich eine interessante Uebereinstimmung. Die Terri-
torien, welchen die Stiddte der ersten Gruppe angehoren, er-
reichen mit Ausnahme des VIII. ihr Maximum im I. Quartal
(cf. Tafel XI. 4.) und auch das VIIIL Territorium, in welchem ja
Baden die Hauptrolle spielt, hat sein Maximum nahe am I. Quar-
tal, was schon daraus hervorgeht, dass, wie ich oben nachge-
wiesen habe, das Monatsmaximum in den Januar fillt. Die
Stédte der zweiten Gruppe dagegen, resp. ihre Territorien sind
die Vertreter des Herbstmaximums, allerdings mit Ausnahme des
VIL Territoriums. Hamburg und das VI Territorium weisen ein
Herbstmaximum auf, und auch das Verhalten der Niederschlige
ist sehr dhnlich demjenigen Berlins, welches als der reinste Ver-
treter des Herbstmaximums anzusehen ist.

Diese Bezichungen lassen sich nun natiirlich noch nicht mit
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aller Schirfe beweisen, dazu ist in erster Linie die Zahl der
Beobachtungsjahre eine viel zu geringe, allein dieselben scheinen
mir immerhin doch nicht unwichtig zu sein, und sie diirften als
ein Fingerzeig betrachtet werden, in dieser Richtung weitere und
eingehendere Forschungen zu unternehmen. Noch méchte ich
schliesslich auf das Verhalten der Temperatur und der relativen
Feuchtigkeit an unseren badischen Stationen hinweisen, bei
denen sich mit abnehmender Hohe eine regelmissige Steige-
rung der Differenz zwischen Sommer und Winter geltend macht,
die besonders bei der relativen Feuchtigkeit sehr betréchtlich
ausfillt,

Tabelle 28.
» ]%iﬁereélz der mitt- D%ﬁere}ll}z dker relat.
: Meeres- eren Sommer- u. i im
Stationen. lfiihe.s Wiz?ertemperatur Sorc:gei g %tinter
18711880, 1871—1880.
Met. o C. pCt.
Hachenschwand 10125 10,37 8,6

Villingen 716,56 11,62 7,37
Meersburg 408,1 11,95 11,17
Freiburg 293 11,96 13,40
Mannheim 112,3 12,08 13,62

Dabei zeigt sich noch (cf. Tab. I}, dass das absolute Maxi-
mum der relativen Feuchtigkeit sowohl im Winter als im
Sommer nicht in HMéchenschwand, dem Orte der gréssten Meeres-
héhe, sondern in Villingen, welches betrichtlich niedriger liegt,
beobachtet wird, wihrend im Uebrigen die relative Feuchtigkeit,
besonders diejenige des Sommers, regelmiissig mit der Hohe zu-
nimmt, und obgleich Villingen eine im Verhdltniss zur Hohe
auffallend geringe Summe der jihrlichen Niederschlige erken-
nen ldsst.

(Schluss folgt.)



